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0 Einflhrung

Die Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) stellt einen europaweiten normativen Rahmen fir eine
kohéarente Wasserpolitik dar. Dabei soll unter anderem in Oberflachengewassern ein guter
Okologischer Zustand erreicht werden. Dies wird Gber mehrere biologische und chemische
Parameter erreicht. Flussgewdasserkorper (FWK, groRBerer Gewdasserabschnitt oder
Zusammenfassung mehrerer kleiner FlieRgewésser), die einen solchen guten dkologischen
Zustand nicht bzw. auch kein Potential zur Entwicklung aufweisen, miissen verbessert
werden.

Ein Malnahmenkatalog fur den betrachteten FWK wurde im Rahmen des
Maflnahmenprogramms der WRRL durch die Wasserwirtschaftsverwaltung bereits erstellt
(Tabelle 3), allerdings missen die genannten MaflRnahmen weiter konkretisiert und raumlich
praziser verortet werden. Ergebnis ist das hier vorliegende Umsetzungskonzept (UK)
hydromorphologische MalRBhahmen. Kernelemente des UKs sind die MalRhahmenplanungen
zur Wiederherstellung der Durchgangigkeit und Verbesserung der Gewasserstruktur, um vor
allem der Fischfauna, aber auch Makrophyten und Zoobenthos verbesserte Lebens- und
Wanderbedingungen zu bieten.

Die Malnahmenplanung wurde in einem mehrstufigen Abstimmungsprozess mit
Fachbehorden, betroffenen Kommunen, Trager Offentlicher Belange, Nutzern der
Wasserkraft sowie der allgemeinen Offentlichkeit diskutiert und angepasst.
Naturschutzfachliche Belange wurden, falls verfigbar, im Rahmen von bestehenden FFH-
Managementplanungen in die aktuelle Planung integriert.

Planungsgebiet fir das vorliegende UK ist der FWK S&chsische Saale (5_F021), der
sich14,5 km von der Einmindung des Krebsbachs bei Hof bis zur Einmindung des
Tannbachs bei Médlareuth erstreckt (Abbildung 1). Federfiihrend bei der Erstellung des UK
und dessen Umsetzung ist das Wasserwirtschaftsamt Hof.  Vorhandene
Gewasserentwicklungskonzepte dienten bei der Erstellung des UK als Grundlage.

1 Detailinformationen / Stammdaten FWK

In Abbildung 1 sind Informationen zum Charakter sowie zur Lage des FWK angegeben. Der
FWK 5_F021 besteht zu 100 % aus einem Gewasser 1. Ordnung. Fir die Unterhaltung ist
das Wasserwirtschaftsamt Hof zustandig.

Die Sachsische Saale als alleiniges Gewasser dieses FWK entspricht laut Kartendienst
Gewasserbewirtschaftung (LfU 2015) dem FlieRgewassertyp 9: Silikatische, fein- bis
grobmaterialreiche Mittelgebirgsfliisse. Das Leitbild zur Morphologie, des Makrozoobenthos,
der Makrophyten und der Fischfauna charakterisiert den Referenzzustand der jeweiligen
FlieBgewasser sowie der Faunengruppen (siehe Kurzbeschreibungen in Tabelle 1).
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Abbildung 1: Steckbriefkarte zum Flusswasserkdrper 5_F021
(Kartendienst Gewasserbewirtschaftung, LfU 2016a)

Kennzahl

5 F021

Bezeichnung

Sachsische Saale von Einmindung Krebsbach bis Einmindung Tannbach

Kennzahl Bewirtschaftungsplan 2009
zum Vergleich

SE045

Beschreibung des Flusswasserkdrpers

Lénge* Flusswasserkbrper [km]

14,5

- L&nge Gewdsser 1. Ordnung fkm]

145

- Lange Gewdésser 2_. Ordnung fkm]

- Lange Gewidsser 3. Ordnung fkm]

Grotte unmitlelbares Einzugsgebiet [km?]
‘Einslufung gemaf §28 WHG (HMWB/AWB)

Biozénotisch bedeuvisamer Gewdssertyp
Gewadssersirecken innerhalb Bayerns.

*Alle Ldngenangaben sind aus dem Gewdssernetz im Mafistab 1:25 000 abgeleitet. Angaben zu Gewdsserordnungen erfolgen nur fir

Gebiete, in denen der Flusswasserkdrper vollstandig oder anteilig liegt

43

Typ 8: Silikatische, fein- bis grobmaterialreiche Mittelgehirgsfllisse

{Lange Gewdsser 3. Ordnung
mil Unterhaltslast bei der jeweiligen
Kaommune in km)

Fiussgebietseinheit Elbe/Labe
Planungsraum/Flussgebietsanteil SAL: Saale

_Planungseinheit ~ SAL_SAL: Séchsische Saale/Ohere Saale
Gemeinde/Stadt

Feilitzsch (-}, Hof (-). Kdditz (-), Topen {-)

Zustandigkeiten Wasserwirtschaftsverwaltung
Regierung Oberfranken
‘Wasserwirtschaftsamt Hof

Abbildung 2: Stammdaten des FWK 5_F021
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Tabelle 1: Kurzbeschreibungen des Leitbildes zur Morphologie, des Makrozoobenthos, der
Makrophyten und der Fischfauna
(Pottgiesser & Sommerhauser 2008, UBA 2014)

Morpho- | Die silikatischen, fein- bis grobmaterialreichen Mittelgebirgsfliisse verlaufen
logie gestreckt bis maandrierend mit Nebengerinnen. Bei geringem Talbodengefalle
und in Engtalern kénnen auch unverzweigte Abschnitte vorkommen.

Die Sohle besteht tberwiegend aus dynamischem Schotter, Steinen und Kies.
Untergeordnet kommen Fels und organische Substrate vor. Sand und Lehm
tritt verstarkt in strémungsberuhigten Bereichen auf. Der Totholzanteil am
Sohlsubstrat liegt bei 5 bis 10 %. Der Fluss weist zudem eine grof3e bis sehr
groRe Deckung mit Makrophyten auf.

Im Langsprofil ist der Wechsel von flachen (Riffles) und tieferen Bereichen
(Pools) uberwiegend deutlich ausgepragt. Die Ufer sind sehr dynamisch, sie
verandern ihre Gestalt bei jedem Hochwasser. So gibt es Felsprallhange
neben lehmigen Steilufern, typische Prall- und Gleithdnge sowie haufig grol3e
vegetationslose Schotter- und Kiesbénke.

Die Ufer werden von Erlen, Eichen und Ulmen sowie kleinrAumig auch von
Weiden eingenommen. Hinzu kommen offene Flachen mit Roéhrichten,
Pionier- und Hochstaudenfluren.

Eine sehr grofRe Abflussdynamik und extreme Abflussereignisse verursachen
Laufverlagerungen, wodurch sich h&aufig Nebengerinne, Inseln und Altwasser
bilden. Die Auen beinhalten daher eine gro3e Formenvielfalt, die vor allem
von der Intensitat und Haufigkeit der Uberflutungen und dem
Grundwasserstand abhéangt.

Makro- Funktionale Gruppen: Auf Grund der groRBen Habitatvielfalt ist die

Z00- Makrozoobenthoszonose sehr artenreich. Auf den lagestabilen Steinen und
benthos | Blocken der rasch Uberstromten Schnellen dominieren sauerstoff- und
stromungsliebende Hartsubstratbesiedler. Die sandig-schlammigen

Ablagerungen  strdmungsberuhigter Bereiche zwischen Steinen, in
Nebengerinnen und im Uferbereich werden von Arten der Feinsedimente
besiedelt. Es treten in diesem Flusstyp des Mittelgebirges noch vermehrt
Arten kleinerer und kiihlerer Gewasser auf.

Auswahl charakteristischer Arten: Kennzeichnend fir die sauerstoffreichen,
schnell Uberstromten Schotterbanke sind z.B. die Eintagsfliegen Baetis lutheri
und Ecdyonurus insignis oder die Koécherfliege Micrasema setiferum. Die
zahlreichen Moospolster auf den Steinen werden z.B. durch den Kéafer
Hydraena spec. besiedelt. In den kiesig-sandigen Ablagerungen findet sich
z.B. die GroBmuscheln Unio crassus und Margaritifera margaritifera. Ebenfalls
typische Arten sind etwa die Eintagsfliege Ecdyonurus dispar, Steinfliegen der
Gattung Leuctra, der Kafer Esolus parallelepipedus und die Kécherfliegen
Allogamus auricollis und Brachycentrus maculatus.

Makro- Bei diesem Gewassertyp handelt es sich um einen vergleichsweise
phyten wasserpflanzenreichen Mittelgebirgsfluss, in dem die Wassermoose Scapania
und undulata, Rhynchostegium riparioides, Fontinalis antipyretica, Fontinalis

Phytho- | squamosa, Chiloscyphus polyanthos, Hygroamblystegium fluviatile,
benthos | Jungermannia exsertifolia, Racomitrium aciculare, Schistidium rivulare,
Marsupella emarginata, auftreten kbénnen sowie die Makrophyten Ranunculus
fluitans, Ranunculus peltatus, Ranunculus penicillatus, Callitriche platycarpa,

Buro OPUS, Bayreuth Seite | 7



Umsetzungskonzept FWKS5_F021

Callitriche stagnalis und Myriophyllum alterniflorum.

In den silikatisch gepragten FlieRgewassertypen des Mittelgebirges ist der
Artenreichtum des Phytobenthos exkl. Charales und Diatomeen mit 10-14
bentischen Taxa relativ hoch. Die Taxa gehdéren vor allem zu den
Nostocophyceae (Cyanobakterien) und Charophyceae, die zusammen mehr
als die Halfte des Arteninventars stellen. Aber auch die Chlorophyceae und
Florideophyceae sind mit mehreren Arten vertreten. Hinsichtlich der
Abundanzen wird die Algengesellschaft des Phytobenthos ohne Diatomeen
von Cyanobakterien (Nostocophyceae) und Rotalgen (Florideophyceae)
dominiert. Weiterhin sind Arten der Chlorophyceae und der Charophyceae mit
hoheren Anteilen vertreten, wahrend die anderen Algenklassen nur in
geringen Mengen auftreten.

Fische Die kleinen Flisse dieses Typs kdnnen noch dem Metarhithral zugeordnet
werden. Diese eher artenarmen Gewasser konnen auf Grund der
Habitatverhaltnisse (grobes Substrat, hohe Strdomung) von Bachforelle und
Groppe dominiert werden. In manchen Gewassern gehdren auch Arten wie
Schmerle und Elritze zu den typischen Fischarten.

Die groReren Flisse dieses Typs sind Uberwiegend dem Hyporhithral
zuzuordnen. Asche und verschiedene Fluss-Cypriniden, wie etwa der Hasel,
kénnen hier typischerweise auftreten. Nebengerinne und Altwésser in der Aue
ermdglichen zuséatzlich das Auftreten stromungsindifferenter oder sogar
Stillwasser liebender Arten. Zum Teil kommen auch Wanderfischarten, wie
z.B. der Lachs (nicht im Donaugebiet), vor.

Epipotamal gepragte, artenreichere Fischlebensgemeinschaften werden
haufig von rheophilen (strdomungsliebenden) Cypriniden, wie beispielsweise
Barbe, Débel, Grindling, Hasel und Nase, gepragt.

2 Bewertung und Einstufung FWK 5 _F021

2.1 Bestandsaufnahme und Bewirtschaftungsplan

Die Ergebnisse der Uberwachungsprogramme (operatives Monitoring) sind die Grundlage
der Bewertung des 2. Bewirtschaftungsplanes. Es werden chemischer Zustand, 6kologischer
Zustand und eine Einschatzung zur Zuverlassigkeit der Bewertung zum &kologischen
Zustand angegeben. Zudem sind die ermittelten Einzelergebnisse der Qualitdtskomponenten
des 6kologischen Zustandes aufgefuhrt. Die im Dezember 2013 durchgefiihrte Risikoanalyse
zur Einschatzung der Zielerreichung im Rahmen der Bestandsaufnahme fur den FWK
5 F021 sowie die Bewertung des okologischen und chemischen Zustandes von Dezember
2015 sind in der nachfolgenden Tabelle 2 dargestellt.

Der 6kologische Zustand wird mit unbefriedigend bewertet, die dazugehdrige Zuverlassigkeit
der Bewertung wird mit hoch angegeben. Grund der Zielverfehlung sind die schlechten
Bewertungen der Qualitditskomponenten Makrozoobenthos — Modul Allgemeine Degradation,
Makrophyten und Phythobenthos sowie Fischfauna.

Fur den FWK wird eine Zielerreichung des guten 6kologischen Zustandes bis 2021 als
unwahrscheinlich eingeschétzt.
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Tabelle 2: Ergebnisse der Bewertung des 6kologischen und chemischen Zustandes nach der
Aktualisierung fir den 2. Bewirtschaftungsplan 2015 (LfU 2015) der
Bestandsaufnahme, des Zustandes und der Umweltzielerreichung des FWK

Risikoanalyse (aktualisierte Bestandsaufnahme)
{Datenstand Dezember 2013)

Ristkoabschatzung bzgl. Zielerreichung bis 2021 : '%Ursache bei Zielverfehlung *
] Zielerreichung

L Okologischer und chemischer Zustand
unwahrscheinich

Zielerreichung Zustand gesamt

(N&hrstoffe), (Flussgebietsspezifische

Zielerreichung qkologlscher/s : . Zlelerrelchur_wg_ Schadstoffe), (Bodeneintrag)
Zustand/Potenzial - unwahrscheindich . -
Hydromorphologische Verénderungen
Zielerreichung chemischer Zustand Zlelefrelchur.wg. Benzo(g,h,l)—peryéen [ug/l], Quecksilber und
. _unwahrscheindich Quecksilberverbindungen
Zielerreichung chemischer Zustand . Zielerreichung Benzo(g,h,i)-perylen [ug/]
{ohne ubiguitdre Stoffe) unwahrscheindich g.nlrperyien (pg

*Angabe in Klammern: Anhaitspunkte vorhanden, dass genannte(r) Belastung(sbereich) Ursache fir Zielverfehlung ist.

Okologischer und chemischer Zustand

{Bewertung flir den 2. Bewirtschaftungsplan: Datenstand Dezember 2015)
Okologischer Zustand : Unbefriedigend

Zuverlassigkeit der Bewertung zum
dkalogischen Zustand

Ergebnisse zu Qualititskomponenten des dkologischen Zustands

Hach

Makrozoobenthos - Modul Saprobie Gut
Makrozogbehthos - Modul Alilgemeine- Unbefriedigend
Degradation

Makrozoobenthos - Modul Versauerung Nicht relevant
Makrophyten & Phytobenthos Maig
Phytaplankton. - o . "Nicht relevant
Fischfauna . Unbefriedigend

Flussgebietsspezifische Schadstoffe mit

Umweiltqualitdtsnorm-Uberschreitung ) Umweltqualitatsnormen erfiit

‘Chemischer Zustand™ ) o Nicht gut

Details zum chemischen Zustand
Chemischer Zustand

(ohne ubiguitare Stoffe)

Prioritire Schadstoffe mit -
Umweltqualitatsnorm-Uberschreitung

Nicht gut

Benzo(a)pyren, Fluoranthen, Quecksilber und Quecksilberverbindungen

*Flachenhaftes Verfehlen der Umweltqualitatsnormen (UQN} in der EU (insbes. bei Quecksilber). Die UGN wurden als ékotoxikologische
Grenzwerte ausschiielllich fir die aquatische Nahrungskette festgelegt.

Laut der Risikoanalyse des LfU mit Datenstand 12/2013 sind fir den FWK bereits
signifikante Vorbelastungen vorhanden. Die vorlaufige 0©kologische Zustands- bzw.
Potenzialbewertung wird mit der zweitniedrigsten Stufe ,unbefriedigend” angegeben. Der
Wirkungsgrad der bis 2015 durchgefiihrten belastungsbezogenen Mafl3nahmen wird mit einer
.gewissen Verbesserung® (mittlere Stufe) bewertet. Es wird von keiner Gefahrdung durch
zuklnftige Entwicklungen — also fir die Bereiche Wasserentnahme, Abwassereinleitungen,
Wasserkraft, Landwirtschaft, Schifffahrt, Hochwasserschutz und Klimawandel —
ausgegangen. Allerdings wird auch hier, wie ebenso wie im 2. Bewirtschaftungsplan, die
Einschatzung der Zielerreichung bis 2021 fir den o©kologischen Zustand bzw. das
Okologische Potenzial mit der niedrigsten Stufe als ,unwahrscheinlich® gesehen. Als die
(moglichen) ursachlichen Belastungsbereiche fur die Zielverfehlung werden Anhaltspunkte
bei den Nahrstoffen, dem Bodeneintrag ins Gewdasser und flussgebietsspezifische
Schadstoffe angesehen; hydromorphologische Veranderungen sind als Ursache bereits
identifiziert (nach LfU 2014).
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2.2 Gewasserstrukturgtte

Die Ergebnisse der Gewasserstrukturgitekartierung (GSK) eines Gewassers sind ein Mafl3
fur die Okologische Qualitdt vorgefundener Gewasserstrukturen und der damit
einhergehenden dynamischen Prozesse. Anhand verschiedener morphologischer und
gewdasserdynamischer Parameter wird ein jeweils 100 m langer Abschnitt einer
Gewasserguteklasse zugeordnet. Diese Klassen reichen von Guteklasse 1 (unveranderter
Gewasserabschnitt) Uber Glteklasse 4 (deutlich veranderter Gewasserabschnitt) bis zu
Guteklasse 7 (vollstandig veranderter Gewasserabschnitt).

Abbildung 3 stellt die gemalR der vorliegenden GSK festgestellte Verteilung der
Bewertungsklassen des FWK 5 F021 dar. Der Datenstand der Kartierung ist aktuell
(Juni/Juli 2016) und wurde durch das LfU bereitgestellt. Auffallend ist das Fehlen der
Gewasserstrukturgtteklasse 1, sonst befinden sich laut GSK rund 69 % der
Gewasserabschnitte bereits in einem guten Zustand (Gewasserstrukturgiteklasse 1-3).
Diese Ergebnisse sind Grundlage fur das nach dem Strahlwirkungskonzept erstellten
MaflRnahmenplan. Da das Strahlwirkungskonzept nur ausgewdahlte Parameter betrachtet,
missen die Ergebnisse der GSK nicht zwangsweise mit denen des Strahlwirkungskonzepts
Ubereinstimmen (siehe Kapitel 5.5.2. und Tabelle 12).

H Klasse 1

M Klasse 2

M Klasse 3

Klasse 4

Klasse 5

Klasse 6

M Klasse 7

Abbildung 3: prozentuale Verteilung der Gewasserstrukturgiteklassen im FWK 5_F021
(LfU 2016b)

3 Malnahmenprogramm (hydromorphologische
MalRnahmen)

Im Folgenden wird das Ma3nahmenprogramm (LfU 2015) nach WRRL im betrachteten FWK
kurz vorgestellt.

Belastungen aus diffusen Quellen — hier durch N&hrstoffeintrdge aus der Landwirtschaft —
sowie durch Abflussregulierungen und morphologische Verédnderungen sollen durch gezielte
MalRnahmen reduziert werden.

Es werden mehrere MalRnahmen zur Verringerung der Belastungen genannt:
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e Die Herstellung der Durchgangigkeit an Querbauwerken und sonstigen

wasserbaulichen Anlagen,
o die Gewahrleistung des erforderlichen Mindestabflusses,
o die Herstellung oder Entwicklung eines Ufergehdlzsaumes sowie
e die Entschlammung des Gewasserbettes.

Konkrete Umsetzungen zur Verminderung stofflicher Eintrdage aus landwirtschaftlichen
Flachen werden durch die zustandigen Wasserberater der zustandigen Landwirtschaftsamter

betreut.

Die Abstimmung der Maflhahmen mit Managementpldnen zu Natura 2000-Gebieten
(nérdlich von Jodnitz findet sich das FFH-Gebiet 5536-371 ,Saaletal von Jodnitz bis
Blankenstein* und NSG ,Tannbach bei Mddlareuth®) zur Erreichung von Synergien soll

hierbei Beachtung finden. Vertiefende Untersuchungen und Kontrollen
Beratungsmaflnahmen sind als konzeptionelle Mal3hahmen vorgesehen.

Tabelle 3: MalRnahmen gemal MalBhahmenprogramm fir den FWK 5_F021 (LfU 2015)

sowie

Malnahmen

- geman Malknahmenprogramm 2016-2021

Code
(It LAWA) |

Belastung: Punktquallen

Geplante Maf3nahme

keine
Belastung: Diffuse Quellen

N1} Maf3nahme mit Synergien fir Ziele Natura 2000-Gebiet(e)
N2} Mafinabme gemél Managementplan zur Zielerreichung Natura 2000-Gebiet(e)

28 Malnahmen zur Reduzierung der Nahrstoffeintrage durch Anlage von Gewdsserschutzstreifen

29 MaRnahmen zur Reduzierung der Nahrstoff- und Feinmaterialeintrdge durch Erosion und
Abschwemmung aus der Landwirtschaft

30 MaRnahmen zur Reduzierung der Nahrstoffeintrége durch Auswaschung aus der Landwirtschaft

Belastung: Wasserentnahmen

N1} Mafinahme mit Synergien flr Ziele Natura 2000-Gebiet{e}

|N2) MaBnahme gem&l Managamentplan zur Zislerreichung Natura 2000-Geblet(e)

keine

Belastung: Abflussregulierungen und morphologische Verdnderungen

N1) Mafinahme mit Synergien fir Ziele Natura 2000-Gebiet{e)
N2} Mafinahme gemal Managementplan zur Zielerreichung Natura 2000-Gebiet(e)
H) Maflnahme mit Synergien fir Hochwasserschutz/Hechwasserrisikomanagement

61 MaRknahmen zur Gewahrieistung des erforderlichen Mindestabfiusses

Passierbares BW {Umgehungsgewasser, Fischauf- und/oder -abstiegsanlage) an einem
Wehr/Absturz/Durchlasshauwerk anlegen

70.2 Massive Sicherungen {Ufer/Sohle) beseitigen/reduzieren

731 Ufergehélzsaum herstellen oder entwickeln

69.3

85.3 Gewssserbett entschlammen

‘ Belastung: Andere anthropogene Auswirkungen

keine

‘ Konzeptionelle Malknahmen

504 Beratungsmalnahmen

508 Vertiefende Untersuchungen und Kontrollen

- nach 2021 zur Zielerreichung geplante Malinahmen

Geplante Mallnahmen zur Zielerreichung
keine

Biro OPUS, Bayreuth
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4 Gewasserentwicklungskonzepte

Fur den FWK 5_F021 liegen zwei Gewasserentwicklungskonzepte fur die Sachsische Saale
vor (BféS 2006, Bf6S 2012). Die an den FWK angrenzenden Gemeinden sind Feilitzsch,
Kdditz und Toépen sowie die Stadt Hof. Die zugehdrigen Gewasserstrukturkartierungen
stammen aus dem Jahr 2004 bis 2010, die seitens des WWA Hof fur die Erarbeitung des
Umsetzungskonzeptes zur Verfiigung gestellt wurden.

4.1 Verwendete Grundlageninformationen

In Tabelle 4 ist ein Uberblick Uber die fir das Umsetzungskonzept verwendeten
Grundlageninformationen dargestellt.

Tabelle 4: Uberblick tiber die verwendeten Grundlageninformationen

- aus der Gewadsserstrukturkartierung (GSK)
Hydromorphologie

- Bewertung der Einzelparameter

Durchgangigkeit

- Querbauwerke

- Verrohrungen

- Durchlasse
- Riickstaubereiche
- Abschnitte mit zu geringer Mindestwasserfiihrung

=> Auswertung
- fiir die Ermittlung und Berechnung der fiir die Fischfauna relevanten Kriterien

- fur die Klassifizierung der Gewasserabschnitte (Funktionselemente des Strahlwirkungskonzeptes)
- fir die Identifizierung von Beeintrachtigungen (Art, Schwere, Verteilung)

- fUr Hinweise hinsichtlich der MaBnahmenentwicklung

- aus den Erlauterungsberichten der Gewasserentwicklungskonzepte (GEK)

- Charakterisierung des regionalen Leitbildes (Referenzzustand)
- Schwerpunktbereiche mit Beeintrachtigungen bzw. naturgemalRer Auspragung
- Bereiche mit Restriktionen (bspw. rechtliche Festlegungen, intensive Nutzung)

- relevante Zielsetzungen, Festlegungen von Planungen und Programmen (FNP, LEK, ABSP)
- MaBnahmenhinweise (bspw. zu Querbauwerken, Sicherung der Mindestwasserfiihrung)
- Flachen im Besitz des Freistaates bzw. der Kommunen und Vorschlage fir Grunderwerb

- zugehorige Kostenschatzungen fir MaBnahmen und Grunderwerb

- aus den kartografischen Darstellungen der MaBnahmen der Gewasserentwicklungskonzepte
(GEK)

- MaBnahmenhinweise an Einzelstrukturen (bspw. Querbauwerke)

- Ubergeordnete Zielsetzungen bei der Entwicklung von MalRnahmen

4.2 Zusammenfassung der  wichtigsten Aussagen der

vorliegenden Gewasserentwicklungskonzepte
Es liegen zwei Gewasserentwicklungskonzepte vor, die wertvolle Anhaltspunkte zu

madglichen Defizitstrecken geben. Beide Konzepte sind als aktuell einzustufen (Bf6S 2006,
Bf6S 2012).
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4.2.1 Sachsische Saale (GEP Sachsische Saale, Fkm 0,0 bis 31,7, Bf6S 2006)

Beschreibung:

Die Sachsische Saale weist im zu betrachtenden Abschnitt einige wertvolle Bereiche auf:

e Laufverzweigung bei Fkm 19,5 und der naturnah ausgepragte Mindungsbereich des
Tannbaches,

¢ sldlich von Joditz ist die Aue als intensiv genutztes Wiesental zu charakterisieren, die
Wiesen sind aufgrund des Reliefs z.T. vernasst und haben bei extensiver
Bewirtschaftung ein Entwicklungspotenzial zu artenreichen Feuchtwiesen,

e die Aue und die Uferbereiche sind von Fkm 26,9 bis 30,7 strukturreich ausgepragt und
durch wertgebende Bestandteile wie z.B. Altarme, Buchten, kleinflachige Feldgehdlze,
nasse Senken, Graben und Rohrichtflachen von 6kologischer Bedeutung,

e der morphologisch recht naturnah ausgeprégte Mindungsbereich der Nordlichen
Regnitz.

Abschnitte mit sehr stark bis stark verdnderter Struktur befinden sich meist in

siedlungsnahen Bereichen (z.B. Joditz) oder in unmittelbarer N&he der Wasserkraftwerke,

wo Uferverbauungen vorherrschen und das Gewasser zuséatzlich noch ruckstaubeeinflusst
ist.

Ziele und MalRnahmen:

Die wichtigsten Entwicklungsziele an der Sachsischen Saale sind:

e Herstellung der biologischen Durchgangigkeit tGber mdoglichst lange Gewasserstrecken
(Sachsische Saale und Zufliisse),

e durchgehend extensiv bis nicht genutzten Uferstreifen als Lebensraum typischer
Ufergehdolze und feuchter Hochstaudenfluren sichern,

e Forderung gewasservertraglicher Auenutzung, Umwandlung Acker in Griinland,

e Forderung auetypischer Grundwasserverhdltnisse mit typischen Feucht- und
Nassstandorten insbesondere im Hinblick auf Wiesenbriter,

e Aktivierung von Retentionsrdumen in der Aue, Sicherung und Extensivierung bereits
vorhandener Retentionsrdume,

¢ langfristige Entwicklung von Primarstandorten (Auwald) in Teilbereichen férdern,

¢ wertvolle Offenland-Sukzessionsflachen vor allem im Hinblick auf Wiesenbriter erhalten.

AulRerdem wurden Mal3nahmen zum vorbeugenden Hochwasserschutz vorgeschlagen:

¢ Walder im Einzugsgebiet als hervorragende Wasserspeicher erhalten und férdern,

e Auwalder férdern fir den Rickhalt der Hochwasser in der Flache und eine Verzdgerung
des Abflusses,

e in der Aue befindliche Ackerflachen in Grinland umwandeln,

e Acker im Einzugsgebiet im Sinne einer konservierenden Bodenbearbeitung nutzen,

o Entwéasserungssysteme (Rohre, Dranung) in der Aue auf Notwendigkeit prifen und nach
Méoglichkeit auflassen,

e Uferbereiche als ungenutzten Randstreifen schiitzen und Ufergehdélze fordern,

e bestehende Retentionsraume vor Versiegelung / Nutzungsintensivierung schiitzen,

o ehemalige Retentionsraume zurlickgewinnen, nach Madoglichkeit Versiegelungen
zuricknehmen oder gegen versickerungsfahige Materialen austauschen,

e Akzeptanz fur HW-SchutzmaRnhahmen in der Bevélkerung fordern,
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o kontrollierte Ausuferung der Saale im Hochwasserfall vorsehen durch Anlage von
Flutmulden.

4.2.2 Sachsische Saale (GEP Sachsische Saale, Fkm 31,7 bis 70,0, Bf6S 2012)

Beschreibung:

Die Sachsische Saale flieRt im zu betrachtenden Bereich von Fkm 31,7 bis 33,2 innerhalb
des Stadtgebietes Hof von Sud nach Nord. Das Ausuferungsvermégen ist durch
Hochwasserschutzbauwerke beidseitig eingeschréankt. Nordlich des Gelandes der Klaranlage
Hof liegt ein mangelhaft durchgangiges Querbauwerk zur Nutzung von Wasserkraft, dessen
Ruckstaubereich sich rund 800 m stromauf erstreckt. Der Geschiebehaushalt und die
Stromungsdynamik sind gestért, aul3erdem steigt die Verschlammung der Sohle. Zudem ist
die Entwicklungsdynamik im Zusammenhang mit Verbau durch ein reduziertes
Verlagerungspotenzial stark vermindert. Durch die vorhandenen Restriktionen sind die
Zustande nahezu unverénderbar.

Ziele und MalRnahmen:

Vorbeugender Hochwasserschutz, die Wiederherstellung der biologischen Durchgangigkeit
(Funktion des Fischpasses an der Oberen Mihle Uberprifen und ggf. verbessern) und die
Verbesserung der Wasserqualitat stehen im Vordergrund. Im betroffenen Bereich soll die
Entwicklung bzw. Erhaltung von Gewasserbegleitgehdlzen geférdert werden. Das
Gewasserprofil soll naturnah umgestaltet werden und eine Strukturanreicherung erfolgen.

4.3 Querbauwerke

Die Angaben der Gewasserstrukturkartierung zu Querbauwerken wurden mit dem
Querbauwerkskataster des LfU abgeglichen und deren Lage sowie Bewertung zur
Durchgangigkeit fur die Fischfauna und das Makrozoobenthos durch Geléndeeinsicht
abgeglichen.

Insgesamt sind im bearbeiteten Bereich der Sachsischen Saale acht Querbauwerke
vorhanden, vier davon sind als nicht oder eingeschrankt durchgéngig bewertet.

5 Grundsatze fur die MallBhahmenvorschlage

Im Folgenden wird die Herangehensweise des Gewasserumsetzungskonzepts erlautert.
Dabei wird zunadchst auf die Qualitdit des FWK als Lebensraum fir Makrophyten,
Makrozoobenthos und Fischfauna eingegangen. Danach wird das Konzept der Strahlwirkung
und des strategischen Durchgangigkeitskonzepts erlautert. Grundséatzlich gilt far
Maflnahmenvorschlage, dass diese sowohl fachlichen Kriterien (z.B. vorhandene
Belastungen/Stérungen minimieren/beseitigen), strategischen Kriterien (z.B.
Flachenverfigbarkeit) und bestehenden Planungen (z.B. Vermeidung Zielkonflikte mit
bestehender Natura 2000 Managementplanung) geniigen.
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5.1 Schema zur Vorgehensweise fiur die Entwicklung der
MalRnahmen

Ermittlung der Wanderhindernisse:

* Auswertung GSK, GEP

+ Abgleich Querbauwerkskataster

+ Verifizierung vor Ort

=> Klassifizierung, Verortung Barrieren

Ermittlung okologisch relevanter
Strukturparameter:

+ Operationalisierung der Umweltziele
* Auswertung GSK

Identifizierung von Strecken, die
strukturelle Mindestanforderungen als
Lebensraum bereits erfiillen

Ermittlung der Entwicklungspotenziale
» Kennzeichnung potentieller Strahlwirkungen
» Darstellung Strahlursprange, Trittsteine

+ Ableitung, Darstellung der Barrieren, Strecken mit Handlungsbedarf (Defizitstrecken)
+ Konkretisierung der erforderlichen MaRnahmen

Kriterien fiir die Priori

" Vorgel

* Priorisierung der MaBnahmenvorschldage
+ Darstellung Flachenbedarf

Abstimmung der MaBnahmenvorschlage mit Beteiligten
Grundsatzliche Bereitschaft zur Mitwirkung
ja / nein
il
Entwicklung alternativer MaRnahmen
JE (QBW, Flurstiicke)
\/
effektivsten MaBnahmenkombination, kartografische Darstellung,
Kostenschatzung, Umsetzung

= Wiederherstellung Durchgangigkeit => Vernetzung geeigneter Lebensraume
= Zielerreichung ,,guter dkologischer Zustand“ im FWK

Abbildung 4: Schematische Darstellung der Vorgehensweise
(Arbeitsgemeinschaft ifanos WASSER&LANDSCHAFT — OPUS 2012)

5.2 Arbeitsgrundlagen

Informationsgrundlagen zur Konkretisierung der MaRnahmen fur das Umsetzungskonzept
sind:

e Ergebnisse der bisherigen Umsetzung der WRRL,

¢ Informationen aus der Gewasserentwicklungsplanung,
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o Erhebungen des LfU und des WWA Hof (Querbauwerkskataster),
e Beteiligung lokaler Gebietskenner, der Fischereifachberatung bzw. Gelandeeinsicht vor
Ort.

Im Bearbeitungsgebiet vorliegende Fachgutachten wurden auf relevante Informationen
Uberprift. Spezifische Planungsaussagen zum FlieRgewassersystem sind entsprechend
bertcksichtigt bzw. werden als Informationen zur Konkretisierung der Mal3hahmenhinweise
genutzt.

5.3 Bewertung der Gewasserstruktur — Lebensraumeigenschaften
von Qualitatskomponenten

5.3.1 Gewasserstruktur

Um das Ziel des guten Okologischen Zustands zu erreichen, sind hydromorphologische
MalRnahmen zur Wiederherstellung der Durchgangigkeit und Verbesserung der
Habitatqualitat fur die Faunengruppen erforderlich.

Wichtigste Informationsgrundlage fiir die Wahl geeigneter Malinahmen zur Erreichung des
guten oOkologischen Zustands ist die Gewasserstrukturkartierung. Sie ist die einzige
Datenquelle, die standardisierte Erhebungen und Bewertungen der Hydromorphologie tber
die gesamte Lange des Flusswasserkoérpers liefert.

Die Bewertung der Gewasserstruktur charakterisiert die Funktionsfahigkeit des
FlieBgewassersystems und eignet sich als Orientierungswert flr groRraumige Betrachtungen
des Gewassers. Ein unmittelbarer Rickschluss von der Gesamtbewertung der
Gewasserstruktur (Gewasserstrukturklasse) auf die Eignung von Gewasserstrecken als
Lebensraum fur bestimmte Tiergruppen ist nicht mdglich oder aber aufgrund seiner
summarischen Charakters ungeeignet (Schwevers und Adam 1999, Volker 2008, Rolauffs et
al. 2011).

Aussagen (Uber die Eignung als Lebensraum setzen die Kenntnisse der
Wirkungszusammenhénge zwischen Gewasserstruktur und den Habitatanspriichen der
Zdnosen voraus. Diese Zusammenhange wurden von Volker (2008) mit Hilfe statistischer
Analysen sehr umfangreicher Makrozoobenthosuntersuchungen ermittelt. Zusammenhange
von FlieRgewasserstrukturen und dem Vorkommen von Makrophyten und Phytobenthos
wurden von Rolauffs et al. (2011) sowie Schaumburg et al. (2012) untersucht.

5.3.2 Lebensraumgemeinschaften

Die Qualitatskomponenten Makrozoobenthos sowie Makrophyten und Phytobenthos dienen
als Indikatoren fir den guten 0©kologischen Zustand des FlieRgewassersystems.
Makrozoobenthoszonosen lassen Rickschlisse auf die dem FlieRgewassertyp
entsprechende Auspragung kleinrdumiger Strukturen, die Situation der Gewassersohle und
Uferbereiche sowie Beeintrachtigungen zu. Vor allem durch Querbauwerke verursachte
Beeintrachtigungen wie z.B. Kolmation durch Verschlammung in Rickstaustrecken werden
durch die Artenzusammensetzung der Makrozoobenthoszonosen angezeigt. Makrophyten
und Phytobenthos indizieren anhand ihrer Artenzusammensetzung u.a. die Vielfalt und
Zusammensetzung der Sohlsubstrate, die Stromungsgeschwindigkeit und —vielfalt sowie die
Néahrstoffsituation des Gewassers.
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Die Monitoringergebnisse der Qualitatskomponenten Makrophyten und Phytobenthos sowie
Makrozoobenthos — Allgemeine Degradation weisen auf strukturelle Defizite des
Flusswasserkdrpers hin. Damit kann von Veranderungen kleinrAumiger Gewasserstrukturen
als auch des groRraumigen Kontinuums in Folge baulicher Eingriffe und ungunstiger
Landnutzung sowie Gewasserunterhaltung ausgegangen werden.

Die Sachsische Saale ist im kompletten Bereich des FWK als fischfaunistisches
Vorranggewasser eingestuft. Fur detaillierte Darstellungen zu den Auswahlkriterien, der
Bewertung usw. wird auf das Strategische Gesamtkonzept fischbiologische Durchgéangigkeit
in Bayern des LfU (2011) verwiesen.

5.4 Konzeptuelle Grundlagen

5.4.1 Strahlwirkungskonzept

Das Strahlwirkungskonzept ist in seiner Grundannahme mit dem in der
naturschutzfachlichen Planung etablierten Konzept des Biotopverbundes vergleichbar.
Funktionselemente sind Lebensraume (Strahlurspriinge, Trittsteine) und Ausbreitungswege
(Strahlwege).

Strahlurspriinge sind Gewasserabschnitte, die den flieRgewassertypspezifischen Zénosen
dauerhaft auch fir die Reproduktion geeignete Lebensrdume bieten. Sie sind die
Ausgangspunkte der Strahlwirkung. Die Strahlwirkung breitet sich vom Strahlursprung tber
Strahlwege aus. Trittsteine sind kurzere, fur den FlieRgewassertyp charakteristische
Gewasserstrecken. Sie erfillen einen Teil der Lebensraumanspriiche der spezifischen
Gewasserorganismen und ermdéglichen eine voribergehende Ansiedlung von Populationen.
Trittsteine werten qualitativ bessere Strahlwege (Aufwertungsstrahlwege) auf und erleichtern
ihre Durchwanderbarkeit flir Gewasserorganismen. Degradationsstrecken weisen weder
geeignete Lebensraume (Stahlurspriinge) noch Trittsteine auf (DRL 2008, siehe auch
Abbildung 5).

Begriffe Strahlursprung  Strahlweg Strahlursprung Strahlweg- Strahlursprung  Strahlweg  Strahlursprung Strahlweg
verlangerung mit im Neben-
durch Trittsteine Stérung gewasser

ag &/_\

Abbildung 5: Schematische Darstellung der Elemente des Strahlwirkungskonzeptes und
deren Auspragung im Verlauf eines FlieRgewassers

(DRL 2008)

Strahlwirkung

Strukturell beeintrachtigte Gewasserabschnitte kbnnen unter bestimmten Voraussetzungen
durch unmittelbar angrenzende bzw. benachbarte, dem FlieRgewdassertyp entsprechende
hochwertige Gewasserstrecken aufgewertet werden. Umgekehrt koénnen sich stark
beeintrachtige Gewasserabschnitte negativ auf angrenzende, in ihrer Hydromorphologie
hoherwertige, Bereiche auswirken.

Die Lange von Strahlwegen, die maximal Uberbriickt werden kann, hangt von der Mobilitat
der betrachteten Artengruppe, dem FlieRgewassertyp sowie der Hydromorphologie des
entsprechenden Gewasserabschnitts ab. Fir die Qualititskomponenten Makrophyten und
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Phytobenthos sowie Makrozoobenthos in kleinen bis mittelgroRen FlieRgewéassern des
Mittelgebirges kann von den in Tabelle 5 angegebenen Orientierungswerten ausgegangen
werden. Laut LANUV NRW (2011) lassen sich fur Makrophyten vielfach keine konkreten
Anforderungen an die Lange von Gewasserstrecken nachweisen, da diese aufgrund ihrer
sehr gro3en Spannbreiten bezlglich ihrer Ausbreitung (von wenigen Metern bis zu vielen
Kilometern) eine Sondersituation im Zusammenhang mit Strahlwirkungseffekten darstellen.
Makrophyten konnten daher nachrangig bei der konzeptionellen Planung bericksichtigt
werden, auch da sich in der Regel die Anforderungen dieser Qualitatskomponente mit denen
der anderen decken.

Die Prognosen des Strahlwirkungskonzeptes zu positiven Strahlwirkungen und
Ausbreitungsmoglichkeiten der charakteristischen Gewéasserorganismen setzen einen
Mindeststandard der stofflichen und chemisch-physikalischen Gewdassereigenschaften
voraus. Im Untersuchungskonzept wird davon ausgegangen, dass diese Vorgaben erfillt
sind.

Tabelle 5: Ubersicht der Anforderungen und Eigenschaften der Funktionselemente des
Strahlwirkungskonzeptes am FWK

LANUV NRW (2011), veréndert

Anforderung und Eigenschaften der Funktionselemente des Strahlwirkungs- und Trittsteinkonzeptes

Funktionselement Lange/Reichweite der Strahlwirkung  |Strukturparameter GSK Durchgangigkeit  |Riickstau Anteil :
Hauptparameter [Hauptparameter |entsprechend der |aus GSK- Funktlopselement im
Léngsprofil Sohlstruktur Bewertung nach  |Parameter bearbeiteten FWK

(Indexberechnung [(Indexberechnung |Querbauwerks- Stromungsbild
aus den aus den kartierung
Einzelparametern |Einzelparametern
Tiefenvariabilitat, |Sonderstrukturen,
Breitenvariabilitat [Sohlsubtratvielfalt
und Sohlstruktur) [und Sohlverbau

RS mekTime] SO [Eg wie eer >35und<53 | >35und<53 |Durchgangigkeitl | Riickstaus3 |55.8% (82 Abschnitte)

TS ETEE Strahlursprung, héchstens 2.500m

Reichweite maximal 25% so lang wie der

Durchgangsstrahlweg Sranlursprunginee e naundl00m >53 >53 Durchgéangigkeit 1 Riickstau<3 |15,0% (22 Abschnitte)

Anwendung: Das Strahlwirkungskonzept ermoglicht es, die Verteilung und mdgliche
Austauschbeziehungen von Gewasserstrecken unterschiedlicher Lebensraumeignung
darzustellen. Auf Grundlage dieser Informationen kdnnen gezielt geeignete
hydromorphologische Malinahmen an ausgewaéhlten Defizitstrecken durchgefiihrt werden.
Diese Malnahmen dienen dazu, ©kologisch relevante Strukturen beeintrachtigter
Gewasserabschnitte aufzuwerten oder Gewasserstrecken, die z.B. aufgrund bestehender,
unveranderbarer Restriktionen nicht aufgewertet werden kénnen, zu tGberbriicken.

Um bestehende Entwicklungspotenziale zu verdeutlichen, wurde in der Bestandskarte die
potenzielle Strahlwirkung —wenn vorhanden— eingetragen. Sie kennzeichnet
Vernetzungsmaglichkeiten, die von den bereits aktuell vorhandenen Strahlursprungsstrecken
ausgehen koénnten, sofern die Durchgdngigkeit an den bestehenden Barrieren wieder
hergestellt wird.

Zur Klassifizierung der Gewasserabschnitte in die vier Funktionselemente (Strahlursprung,
Aufwertungs-und Durchgangsstrahlweg sowie Barrieren) werden die gepriften Daten der
GSK herangezogen. Die Parameter Durchgéngigkeit und Ruickstau (in der GSK als
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Stromungsbild kartiert) werden direkt ibernommen. Die Strukturparameter Langsprofil und
Sohlstruktur errechnen sich aus den Durchschnittswerten mehrerer GSK Einzelparametern.
Der Strukturparameter Langsprofil setzt sich aus dem Mittelwert der GSK Einzelparameter
Sohlstruktur, Tiefen- und Breitenvariabilitdt zusammen. Der Strukturparameter Sohlstruktur
ist ein Mittelwert aus den GSK Einzelparametern Sonderstrukturen, Sohlsubstratvielfalt und
Sohlverbau. Je nach Ausprégung der Strukturparameter sowie der Durchgangigkeit von
Querbauwerken und des Stréomungsbilds im Riickstaubereich vor Querbauwerken wird jeder
Gewasserabschnitt einem Funktionselement zugeordnet (Tabelle 5, LANUV NRW 2011).
Strategisches Durchgéngigkeitskonzept

Im Rahmen der Umsetzung der WRRL wurde flr Bayern ein Strategisches Gesamtkonzept
zur systematischen Verbesserung der biologischen Durchgéngigkeit fir Fische erstellt. Darin
wurden  diejenigen  FlieBgewasserabschnitte  festgelegt, fur welche im 1.
Bewirtschaftungsplan die Verbesserung der Durchgadngigkeit in die MaRnahmenplanung
eingehen soll. Ziel des Durchgangigkeitskonzepts ist eine transparente, belastbare und auf
nachvollziehbaren, fachlichen Kriterien basierende Auswahl der Querbauwerke und
FlieBgewasserabschnitte, die zeitlich priorisiert durchgéngig gestaltet werden sollen.
Vorhabenstrager des Strategischen Gesamtkonzepts ist das Bayerische Landesamt fir
Umwelt (LfU 2011).

Unter Durchgangigkeit versteht man die freie Passierbarkeit des FlieRgewasserlebensraums
fir Organismen, Feststoffe und den Abfluss. Der linearen und lateralen Durchgangigkeit von
FlieBgewédssern kommt eine aulerordentlich hohe Bedeutung fur die Vernetzung,
Ausbreitung und Wiederansiedlung aquatischer Lebensgemeinschaften zu.

Im strategischen Durchgangigkeitskonzept Bayern wird ausschlie3lich die fischbiologische
Durchgangigkeit flussaufwarts betrachtet, da sich die Bedeutung der ungestdrten Migration
aguatischer Organismen und der Transport von Sedimenten fir die biologischen
Qualitdtskomponenten anhand der Komponente Fischfauna mit den sichersten
Erkenntnissen belegen lasst (vgl. Bund/L&nder-Arbeitsgemeinschaft Wasser 2008). Die
stromabwarts gerichtete Wanderung von Fischen wird durch Querbauwerke in der Regel
nicht vollstandig unterbunden. Die Durchgéangigkeit flussabwarts ist zeit- und teilweise durch
Verdriftung der Gewdasserorganismen in der flieBenden Welle bei hohen Wasserstanden
gegeben, bei denen die Querbauwerke tberstromt werden (LfU 2011).

Grundsatzlich soll langfristig die Durchgéngigkeit an jedem nicht durchwanderbaren
Querbauwerk in den fischfaunistischen Vorranggewassern Bayerns hergestellt werden,
soweit dies technisch und rechtlich durchfiihrbar sowie wirtschaftlich vertretbar ist. Im Zuge
der Priorisierung werden die nach fachlichen Kriterien wichtigsten, bisher nicht
durchgangigen Querbauwerke ausgewahlt (siehe Anhang).

5.5 Anwendung des Strahlwirkungskonzeptes

5.5.1 Funktionselemente im Strahlwirkungskonzept

Strahlurspriinge und Trittsteine

Gewasserabschnitte, deren 06kologisch relevanten Strukturparameter (Tabelle 5) die
Mindestanforderungen erfillen, bilden Trittsteine. Diese formen bei ausreichender Lange
Strahlurspringe gemaf Strahlwirkungskonzept. Die zusammenhangende Mindestlange
eines Strahlursprungs betragt fur mittelgroRe bis groRe Gewasser des Mittelgebirges
1.000 m.
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Von den Strahlurspriingen geht eine Strahlwirkung aus, die etwa der Lange der jeweiligen
Strahlursprungsstrecke entspricht. Auch bei sehr langen Strahlursprungsstrecken ist jedoch
von einer Strahlwirkung fur die Fischfauna von maximal 4.500 m auszugehen (max. 2.500 m
stromab- und max. 2.000 m stromaufwarts). Diese Strahlwirkungen koénnen flussabwarts
anschlieRende, strukturell defizitare und als Habitate fir die charakteristischen
Lebensgemeinschaften nur eingeschrankt geeignete Gewasserstrecken positiv beeinflussen.

Aufwertungsstrahlwege

Werden die relevanten Strukturparameter flr Strahlurspriinge oder Trittsteine in mindestens
einem Punkt nicht mehr erfiillt, so bilden die Gewésserabschnitte Aufwertungsstrahlwege.

Ihr Zustand oder Potenzial wird durch den Einfluss der Strahlwirkung, d.h. durch Immigration
oder Drift gewassertypischer Pflanzen oder Tiere bzw. Verschleppung positiver abiotischer
Habitatbedingungen verbessert (nach LANUV NRW 2011).

Oft kdnnen die defizitdren Abschnitte auch mit relativ geringem Aufwand verbessert und
zumindest zu neuen Trittsteinen entwickelt werden.

Durchgangsstrahlwege

Werden die relevanten Strukturparameter selbst flr Aufwertungsstrahlwege in mindestens
einem Punkt nicht mehr erfillt, da sie bspw. stark anthropogen tberpragt sind, so bilden die
Gewasserabschnitte Durchgangsstrahlwege. Durchgangsstrahlwege sind, wie alle bisher
genannten Kategorien, durchgangig. Die Abschnitte haben nur eine Durchgangsfunktion, da
die Lebensraumbedingungen in diesen Strecken deutlich von den Habitatanspriichen der fir
den FlieBgewassertyp spezifischen Zoénosen abweichen. Das hat wiederum Auswirkungen
auf die Reichweite der Strahlwirkung, die in solchen Abschnitten jeweils max. 25% der Lange
des Strahlursprungs entspricht. Die maximale Lange der Strahlwirkung bleibt auf 700m
begrenzt, daher sollten Durchgangsstrahlwege hdchstens eine solche Lange aufweisen.

Barrieren

Querbauwerke, groflRere Rickstaubereiche sowie Strecken mit nicht ausreichender
Mindestwasserfilhrung  unterbrechen  das  FlieBgewasserkontinuum.  Ungenigend
durchgéngige  Querbauwerke  behindern  bzw.  unterbinden die  Auf- und
Abwartsdurchgangigkeit. GroRere Rulckstaustrecken oberhalb von Querbauwerken sowie
Gewasserabschnitte mit nicht ausreichender Mindestwasserfiihrung in Ausleitungsstrecken
konnen aufgrund verringerter Stromungsdiversitdt und Ubermafiger Ablagerung von
Feinsedimenten (Kolmation und  Verschlammung) Ausbreitungshindernisse  fur
Makrozoobenthoszdénosen bzw. Makrophyten und Phytobenthos darstellen sowie
ungeeignete Habitatbedingungen aufweisen. Insgesamt 43 von 147 Abschnitten sind
zusammenhangende Ruckstaubereiche vor Wasserkraftanlagen mit einer Lange zwischen
900-1.400 m. Riuckstaubereiche sind durch deutlich veradnderte Habitatbedingungen wie
stark abgesenkte Strémungsgeschwindigkeit im Zusammenhang mit verminderter
Stromungsdiversitdt und Ablagerung organischer Materialien auf der Gewéssersohle
charakterisiert. Eine Barrierewirkung fur Uberwiegend passiv migrierende Organismen wie
Makrozoobenthos und Makrophyten wird daher postuliert.

5.5.2 Unterschiede zur Gewasserstrukturgite

Nach Anwendung der Kriterien des Strahlwirkungskonzeptes zur Ermittlung der
Funktionselemente ergibt sich im Vergleich mit der Bewertung nach Gewasserstrukturgite
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ein abweichendes Bild zum Zustand des FWKs (siehe Anhang). Befinden sich nach
Gewasserstrukturgtite bereits rund 69 % der Gewdasserabschnitte in einem guten Zustand
(Gewasserstrukturgute 1-3), so erfillt nach Strahlwirkungskonzept kein einziger Abschnitt
die Anforderungen; weshalb keine Trittsteine oder Strahlurspriinge vorhanden sind. Erklarbar
sind diese Differenzen durch eine unterschiedliche Bewertungsmethodik.

Die Gewasserstrukturglte stellt einen Summenparameter aller erfassten Einzelparameter
zur Kartierung und Bewertung eines Gewassers dar. Sie kann zur Abschétzung des
okologischen Potenzials herangezogen werden.

Die zur Ermittlung der Funktionselemente angewandten Kriterien basieren auf dem
Strahlwirkungskonzept unter Zuhilfenahme weitergehender wissenschaftlicher Arbeiten,
welche spezifischere Einzelkriterien fur die Habitatbedingungen der unterschiedlichen
Gewasserzonosen betrachten. Dadurch kann eine differenziertere Betrachtung des
okologischen Zustandes fiur diese erméglicht werden.

Der Vergleich der Funktionselemente aus dem Strahlwirkungskonzept mit den Bewertungen
der Qualitdtskomponenten des 0Okologischen Zustandes nach WRRL zeigt deutlichere
Ubereinstimmungen als der Vergleich der Qualitatskomponenten mit der Bewertung nach
Gewasserstrukturgtte. Dies stutzt die angewandte funktionselementbasierte Methodik des
Strahlwirkungskonzepts.

5.5.3 Probleme bei der Ermittlung der Funktionselemente

Die vom LfU zur Verfigung gestellten Kartierdaten mit Stand von Juni/Juli 2016 stellen die
aktuellste Grundlage zur Ermittlung der Funktionselemente nach Strahlwirkungskonzept dar.
Problematisch sind hierbei die fur die Errechnung bendétigten Einzelparameter aus der
Gewasserstrukturgttekartierung, welche z.T. in groBem Umfang nicht erfasst sind. Ohne
Korrekturen dieser Einzelparameter sind 117 bzw. 118 von 147 Werten (~80 %) der beiden
Hauptparameter Langsprofil sowie Sohlstruktur nicht verfigbar; eine korrekte Berechnung ist
nicht mdglich. Dies betrifft insbesondere den Hauptparameter Sohlstruktur, da hier 2 der
insgesamt 3 zugrundeliegenden Einzelparameter grof3tenteils nicht erfasst sind.

Um dennoch zu einer korrekten Berechnung zu gelangen, wurden sowohl die aus den
bereits erstellten GEPs erfassten Kartierdaten der Jahre 2004 und 2010 als auch die
Einsichtnahme im Gelande zur Korrektur herangezogen. Weiterhin nicht verfligbare
Einzelparameter wurden mit plausiblen oder mittleren Werten korrigiert.

5.5.4 Gewasserstrecken ohne Handlungsbedarf

Entgegen der Einstufung nach Gewasserstrukturgitekartierung weist der FWK 5_F021 nach
Anwendung des Strahlwirkungskonzeptes und seiner zugrundeliegenden Anforderungen an
die Funktionselemente in keinem Abschnitt geeignete Habitatbedingungen fir die im
Gewasser typisch vorkommenden Lebewesen auf. Es gibt somit weder Trittsteine noch
Strahlurspriinge. Hauptursache ist eine zu geringe oder fehlende Tiefenvariabilitat und/oder
Stromungsvielfalt des Hauptparameters Langsprofil. Der Hauptparameter Sohlstruktur
verfehlt die Anforderungen nahezu nur im Ausbaubereich der Stadt Hof bis Unterkotzau.
Damit existieren im kompletten FWK keine Gewasserstrecken ohne Handlungsbedarf.
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5.5.5 Gewasserstrecken mit Handlungsbedarf

Die als Aufwertungsstrahlwege bewerteten Abschnitte (55,8 %; 82 Abschnitte) weisen im
Allgemeinen nur geringe strukturelle Beeintrachtigungen auf und stellen auch fir das
Makrozoobenthos sowie die Makrophyten und das Phytobenthos kein Ausbreitungshindernis
dar. Eine Verbesserung dieser Abschnitte ist oft mit nur relativ geringem Aufwand
durchfuhrbar.

Die Durchgangigkeit eines FlieBgewassers beeinflusst mafgeblich die
Lebensraumeigenschaften fiur Gewasserorganismen. Einige nicht oder nur teilweise
durchgéngige Querbauwerke sind als Barrieren tber den gesamten FWK verteilt. Knapp ein
Drittel aller Abschnitte sind als Barrieren bewertet (29,2 %; 43 Abschnitte mit insgesamt 4
nicht oder nur teilweise durchgangigen Querbauwerken), wobei hier die langeren
Ruckstaubereiche eine zusatzliche Barrierewirkung fir verdriftende Organismen wie
Makrozoobenthos und Makrophyten haben.

Die nordwestlich von Hof gelegenen Durchgangsstrahlwege (15,0 %; 22 Abschnitte) sind
durch eine fehlende Breitenvarianz und Stromungsvielfalt gekennzeichnet. In
Durchgangsstrahlwegen wird die Reichweite einer positiven Beeinflussung durch
Strahlwirkung deutlich reduziert oder kann, wenn mehrere hintereinander liegen, sogar vollig
verloren gehen. Mittels Aufwertungen der Gewasserstruktur, vor allem der o©kologisch
relevanten Strukturparameter, kann dem jedoch entgegengewirkt werden.

6 MalRnahmen

6.1 Konkretisierung erforderlicher Mal3Bhahmen

Im MalRBhahmenprogramm zum Bewirtschaftungsplan nach WRRL sind fir den FWK 5_F021
die Anlage von passierbaren Bauwerken sowie die Gewahrleistung des erforderlichen
Mindestabflusses zur Wiederherstellung der Durchgangigkeit als Ziele genannt. Die
Durchgangigkeit hat eine Schlusselfunktion fir das Erreichen des guten o6kologischen
Zustands des Wasserkorpers. Weiterhin sind MaRnahmen zur Reduzierung des Nahrstoff-
und/oder Feinmaterialeintrags aus der Landwirtschaft zu ergreifen sowie zur Verbesserung
der Habitatausstattung und fur Hochwasserschutz/Hochwasserrisikomanagement. Die
Maflnahmen weisen u.a. Synergien fir das teilweise lberschneidende FFH-Gebiet 5536-371
,Saaletal v. Joditz bis Blankenstein u. NSG Tannbach b. Mddlareuth® auf. Im Rahmen der
Erstellung des Umsetzungskonzeptes wurden die Mainahmen mit den Planungen aus dem
FFH-Managementplan abgestimmt.

Vertiefende Untersuchungen und Kontrollen sowie Beratungsmaf3nahmen sind als Konzept
im  MaBnahmenprogramm (LfU 2015) vorgesehen. Im Folgenden wird die
Malnahmenauswahl fir die Herstellung der Durchgangigkeit sowie der strukturellen
Aufwertung begrindet. Eine ausfihrliche Beschreibung der EinzelmalRnahmen findet sich im
Kapitel 9.

6.1.1 Erforderliche MaBnahmen an Querbauwerken

Im Umsetzungskonzept fur den FWK 5_F021 werden vier Querbauwerke inklusive deren
Ruckstaubereiche behandelt, welche Ausbreitungshindernisse fiir die betrachten
Artengruppen darstellen. Die Wanderbarrieren stellen Querbauwerke zur Nutzung von
Wasserkraft dar. Die zugrunde liegende Querbauwerkskartierung listet diese Barrieren
einzeln und punktgenau auf.
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Derzeit existieren Wanderhilfen an zwei der vier Querbauwerke, deren Passierbarkeit jedoch
zu Uberprifen bzw. zu verbessern ist. Die Ausleitungsbauwerke weisen alle
Ruckstaubereiche mit Langen von bis zu 1.400 m auf, dazu kommen in mehreren Fallen
Probleme durch nicht ausreichenden Mindestwasserabfluss sowie die Ablagerung von
Schlick und Schlamm durch eine verringerte FlieBgeschwindigkeit. Verrohrungen und/oder
Durchlasse die nicht oder nur teilweise durchgéngige Abstirze bzw. &hnliche Querbauwerke
aufweisen, stellen kein Problem dar.

Durch geeignete MalRnahmen zur Wiederherstellung der linearen Durchgéngigkeit kénnen
die bisher voneinander getrennten Gewasserabschnitte organismisch durchgangig gestaltet
werden, sodass ein genetischer Austausch von Individuen aus verschiedenen
Teilpopulationen innerhalb einer Metapopulation wieder moglich wird.

Zur Wiederherstellung der Durchgangigkeit des FWKs werden folgende MaRnahmen
vorgeschlagen:

e 61: MaRnahmen zur Sicherstellung der ©kologisch begrindeten Mindestwasserfihrung
im Bereich von Querbauwerken, Staubereichen etc. (Restwasser, Dotationsabfluss in
Umgehungsgewassern) z.B. durch behérdliche Festlegung nach § 33 WHG (nicht
Niedrigwasseraufhéhung),

e 62: Mallnahmen zur Verklrzung von Rickstaubereichen an Querbauwerken, z.B.
Absenkung des Stauzieles,

e 69.3: Passierbares BW (Umgehungsgewésser, Fischauf- und/oder -abstiegsanlage) an
einem Wehr/Absturz/ Durchlassbauwerk anlegen,

¢ 69.4: Umgehungsgewasser/Fischauf- und/oder -abstiegsanlage an einem Wehr/Absturz/
Durchlassbauwerk umbauen/optimieren,

e 75.2: Durchgéangigkeit in die Seitengewasser verbessern.

Die Bezeichnung und Klassifizierung der Einzelmanahmen orientiert sich am
Maflnahmenkatalog Hydromorphologie des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt. Zur
Rangfolge der Umsetzung (Priorisierung) siehe Kapitel 6.2. Die Tabellen erforderlicher
Mafnahmen zur Wiederherstellung der Durchgangigkeit sind im Anhang zu finden.

Im Rahmen der Erstellung des Umsetzungskonzeptes gab es Hinweise auf einen mdglichen
Schwallbetrieb der oberhalb des zu bearbeitenden FWK liegenden Wasserkraftanlage. Dies
muss zukunftig unterlassen werden.

6.1.2 Malnahmen am Gewasserbett zur Vernetzung von Lebensrdumen

Mehrere Abschnitte des Flusswasserkoérpers bieten aktuell unglinstige Strukturausstattungen
fir die Artengruppen Makrozoobenthos, Makrophyten und Phytobenthos. Zuséatzlich zur
Wiederherstellung der Durchgangigkeit sind deshalb in ausgewahlten Gewésserabschnitten
im Rahmen des Strahlwirkungskonzepts ergénzende Maflinahmen zur Schaffung bzw.
Verlangerung von Trittsteinen notig (Kapitel 5.4.1). Die strukturelle Aufwertung umfasst
aulBerdem auch besonders relevante Gewdasserabschnitte, in denen spezifische
Gewasserstrukturen wiederhergestellt werden sollen.

Besonders beeintrachtigte Gewdasserabschnitte, deren 0Okologisch relevanten Struktur-
parameter die Kriterien fir eine Ansiedlung gewassertypischer Organismen nicht erfullen,
sind zumeist in Ortsquerungen, Autobahnunterfihrungen oder in der Vergangenheit z.T.
baulich stark veranderten Abschnitten zu finden. Diese Defizitstrecken, die aufgrund auch
langfristig nicht revidierbarer Restriktionen kunftig nicht als Lebensrdume fur die
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flieRgewassertypspezifische Flora und Fauna zur Verfugung stehen, kbénnen als
Durchgangsstrahlwege dienen. Daflr ist, je hach Lange dieser Strecken, ein ausreichender
Anteil von Trittsteinen bzw. Strahlursprungsstrecken in benachbarten Gewésserabschnitten
erforderlich.

Konkretisierung von MalRBnahmenhinweisen zur Umsetzung: Streckenabschnitte, die
geringe Beeintrachtigungen bzw. Beeintrachtigungen weniger 0©kologisch relevanter
Strukturparameter aufweisen, werden fir die Aufwertung bevorzugt. Die Lage der
Streckenabschnitte ist ein weiteres Kriterium: falls diese an bestehende Trittsteine
angrenzen oder in ginstiger Lage als neue Trittsteine entwickelt werden kénnen, werden
diese fur eine Aufwertung bevorzugt. Strukturelle Aufwertung kann durch Umsetzung
folgender MalRnahmentypen erreicht werden:

e 28: Mallnahmen zur Reduzierung der Nahrstoffeintrage durch Anlage von
Gewasserschutzstreifen,

e 34: Malinahmen zur Reduzierung der Belastungen infolge Bodenversauerung,

e 70.1: Flachenerwerb zur eigendynamischen Entwicklung,

e 70.2: Massive Sicherungen (Ufer/Sohle) beseitigen/reduzieren,

e 70.3: Erganzende MaRnahmen zum Initiieren eigendynamischer Gewdasserentwicklung
(z.B. Stromungslenker einbauen),

e 71: Punktuelle Verbesserung durch Strukturelemente innerhalb des vorhandenen
Gewasserprofils (z.B. Storsteine und Totholz einbringen, Kieslaichplatze schaffen)

o 72.1: Gewasserprofil naturnah umgestalten,

e 72.4: Auflockern starrer/monotoner Uferlinien,

e 73.1: Ufergehdlzsaum herstellen oder entwickeln,

e 73.3: Ufervegetation erhalten, naturnah pflegen,

e 74.2: Primaraue naturnah entwickeln,

e 74.6: Aue naturnah erhalten/pflegen,

e 85.3: Gewasserbett entschlammen,

e 100: MaBnahmen in Uberschwemmungsgebieten mit Acker- oder Grunlandflachen, die
Uber die gute fachliche Praxis hinausgehen und durch Nutzungsbeschrankungen oder
vertragliche Vereinbarungen zu weitergehenden MalBnahmen verpflichten.

Die MalRnahmenvorschlage sind in den MaRnahmenkarten verortet und die Vorschlage zur
strukturellen Aufwertung des Gewasserbettes inklusive des Verlaufs eines eventuell
erforderlichen Umgehungsgerinnes (neuen naturnahen Gewasserlauf anlegen) dargestellt.
Die abschlieRende Festlegung der in das Umsetzungskonzept aufzunehmenden
MaflRnahmen erfolgt nach der Vorabstimmung zur Realisierbarkeit mit den Beteiligten
(Betreibern der Wasserkraftanlagen bzw. Eigentimern der Flachen; siehe Kapitel 6.3).
Aufgrund des Umfangs und zur besseren Lesbarkeit sind die Tabellen zur strukturellen
Aufwertung im Anhang zu finden.

6.1.3 Sicherung wertgebender Lebensraume

Gewasserstrecken, die der flieRgewassertypspezifischen Flora und Fauna schon geeignete
Lebensraume bieten, konnen durch bedarfsorientierte, 0Okologisch vertréagliche
Unterhaltungsmafinahmen gesichert und eventuell sogar weiter verbessert werden.
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Das Zulassen bzw. die Forderung der Eigendynamik und die Entwicklung von
Gewasserrandstreifen bzw. Gehdlzsaumen haben dabei besondere Bedeutung. Bisher sind
jedoch nur einige wenige Grundsticke an sddlich gelegenen Abschnitten des
Flusswasserkorpers in offentlichem Besitz. Abschnittsweise verlauft der Flusswasserkorper
durch oder entlang eines FFH-Gebietes. Diese Gewasserabschnitte bieten sich, in
Abstimmung mit den Managementplanen, fir MalBnahmen zur Forderung der
Eigenentwicklung an. Konkret betrifft dies die nordlichen Abschnitte der Sachsischen Saale
und des Nebengewassers Tannbach, die im FFH-Gebiet 5536-371 ,Saaletal v. Joditz bis
Blankenstein u. NSG Tannbach b. Mddlareuth” liegen (siehe Bestandskarte). In Synergie mit
den MalRnahmenvorschlagen aus dem Managementplan erfolgt die Mal3nahmenplanung fir
das Umsetzungskonzept hier mit besonderem Fokus.

Abbildung 6: Ausschnitte aus den Entwirfen der Bestands- (links) und MalRnahmenkarte
(rechts) zum Managementplan des FFH-Gebietes 5536-371 ,,Saaletal v. Joditz bis
Blankenstein u. NSG Tannbach b. Médlareuth* fur den Teil der Sachsischen
Saale. Dunkelblau: Vorkommen des Lebensraumtyps 3260 (FlieRgewdasser mit
flutender Wasservegetation, links), hellblau: Extensivierung von
Gewasserrandstreifen (rechts).

(BfSS 2016)

6.2 Priorisierung der Malinahmen zur Wiederherstellung der
Durchgangigkeit
Im FWK 5 F021 ist die fehlende Durchgangigkeit im Zusammenhang mit den

Ruckstaubereichen ein Teil der Hauptursachen fir das Verfehlen des guten 6kologischen
Zustands. Die Wiederherstellung der Durchgéngigkeit an den Querbauwerken, eine
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strukturelle Mindestausstattung in geeigneter raumlicher Verteilung und ein naturgemaf3er
Wasserhaushalt sind Grundvoraussetzung fir das Erreichen des guten 6kologischen
Zustands.

Da bisher kein Abschnitt des Flusswasserkorpers als geeigneter Lebensraum fur die
flieRgewasser-typspezifischen Lebensgemeinschaften nach Strahlwirkungskonzept geeignet
ist, mussen dartber hinaus durch Maflinahmen zur Strukturverbesserung geeignete
Habitatbedingungen geschaffen werden. Falls sich im Rahmen der Abstimmungsgesprache
abzeichnet, dass in den Hauptlaufen des Flusswasserkérpers 5 F021 keine Durchgangigkeit
erreicht werden kann, sind alternative Mdoglichkeiten der Vernetzung mit
Strahlursprungsstrecken aus den einmindenden Nebengewassern in die weiterfihrende
Planung aufzunehmen. Diese sind ebenfalls auf ihre Realisierbarkeit zu prufen.

6.2.1 Zielsetzung

Das Strategische Durchgéangigkeitskonzept kann als Grundlage fir ein funktionierendes
Strahlwirkungskonzept gesehen werden. In der praktischen Umsetzung sollen daher als
Barriere bewertete Abschnitte auf ein Minimum reduziert werden. Die Herstellung
durchgangiger Querbauwerke bzw. die Anlage und Optimierung von Fischaufstiegsanlagen
ist dabei von zentraler Bedeutung.

Die Okologische Wirkung von MalBhahmen zur Wiederherstellung der Durchgéangigkeit ist
abhangig von der Funktionsfahigkeit der umliegenden Gewdasserabschnitte und ihrer Lage im
grofR3rdumigeren Zusammenhang. Zur Optimierung der eingesetzten Ressourcen wurde eine
fachlich begriindete sowie nachvollziehbare Vorgehensweise zur Festlegung der Rangfolge
fur die Umsetzung der organismischen Durchgangigkeit ausgearbeitet. Die Vorgehensweise
ist dieselbe wie in bereits voran gegangenen Umsetzungskonzepten. Ziel ist dabei die
Ermittlung der kosteneffizientesten MaRnahmenkombination zur Erzielung einer maximalen
Vernetzung bei moglichst geringem finanziellem Aufwand.

6.2.2 Kriterien

Die Priorisierung der einzelnen MafRnahmen zur Wiederherstellung der Durchgangigkeit an
Querbauwerken sowie zur strukturellen Aufwertung von Gewasserabschnitten orientiert sich
an der okologischen Wirksamkeit der MaflRnahmen. Die Rangfolge wird auf Grundlage
folgender fachlicher Kriterien ermittelt:

¢ Mindungsndhe zum Hauptgewasser,

¢ allgemeiner Lebensraumzugewinn,

e Zugewinn von gut strukturierten Lebensraumen,

e Anbindung von Seitengewassern mit moglichst intakter Funktionsfahigkeit,
e Ausgangssituation Durchgangigkeit,

e technische Machbarkeit und Altrechte,

e Einfluss der Querbauwerke auf die Strahlwirkung.

Die Gesamtpunktzahl als Summer aller herangezogenen Bewertungskriterien ist in drei
Prioritatsstufen klassifiziert. MalRnahmen mit der hdchsten Prioritdtsstufe 3 werden als
unverzichtbar fur das Erreichen des guten dkologischen Zustands angesehen.
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6.3 Malnahmenvorschlage unter Berlcksichtigung der
Realisierbarkeit

6.3.1 Offentlichkeitsbeteiligung - Informationsveranstaltungen

Eine friihzeitige Abstimmung mit den Fachbehoérden sowie die Beteiligung der Offentlichkeit
schaffen geeignete Voraussetzungen zur Realisierung der im Umsetzungskonzept
erarbeiteten Mal3nahmen.

Das Umsetzungskonzept wurde jeweils in einem Termin am 18.04.2016 in Bad Steben im
Rahmen der Vorstellung der FFH-Managementplane "Saaletal von Joditz bis Blankenstein
und NSG Tannbach bei Modlareuth” und "Selbitz, Muschwitz und Hollental" in einer
Offentlichkeitsveranstaltung fur die beteiligten Blrger (Auftaktveranstaltung) sowie am
08.08.2017 in Hof fur die beteiligten Behdrden und Tréger 6ffentlicher Belange vorgestellt.

In diesen Veranstaltungen wurden die Stellung des Umsetzungskonzeptes in der
Wasserrahmenrichtlinie sowie Aufgabenstellung, Vorgehensweise und Zielsetzung dessen
erlautert. Die Arbeitsergebnisse wurden an Hand der Bewertungskriterien und die auf
Grundlage dieser Kriterien ermittelte Bestandssituation des Flusswasserkorpers sowie erste
Maflnahmenvorschlage vorgestellt. Die Veranstaltungen sollten allen Beteiligten die
Moglichkeit zur Diskussion sowie Stellungnahme und Abgabe von Anregungen bzw.
Einwéanden bieten. Die Teilnehmer konnten ihre Anregungen nachvollziehbar Uber ein
Protokoll vor Ort vorbringen oder diese schriftlich bzw. telefonisch an einen Ansprechpartner
des Wasserwirtschaftsamtes oder der Planer im Anschluss an die Termine Ubermittelt
werden.

6.3.2 Beruicksichtigung der Offentlichkeit bei der Festlegung der MaRnahmen

Wahrend der Informationsveranstaltungen oder in einzelnen Abstimmungsgesprachen mit
den Beteiligten, den Betreibern von Wasserkraftanlagen bzw. Grundstuckseigentimern
wurde deren grundséatzliche Bereitschaft zur Mitwirkung ermittelt.

Die abschlieBenden Abstimmungsgesprache fir die abgeleiteten MaRnahmen wird das
WWA Hof durchfihren. Dabei soll die Mitwirkung der Wasserkraftnutzer und
Grundstiickseigner  gefordert  werden.  Gegebenenfalls  sind  Alternatividsungen
auszuarbeiten.

Weiterhin fanden mehrere Abstimmungsgesprache gemeinsam mit dem WWA Hof sowie als
interne Behordenabstimmung zusammen mit der Regierung von Oberfranken (Federfiihrung
der U0Uberschneidenden FFH-Managementplane) statt, so dass die verschiedenen
Entwicklungsschritte bis hin zu den endgtltigen MaBhahmenvorschlagen abgewagt werden
konnten.

7 Flachenbedarf

7.1 Flachen in 6ffentlichem Besitz

Wie in Tabelle 6 dargestellt befinden sich einige Flachen entlang der Gewésser des FWK
5 F021 im Besitz des WWA Hof. Fiur die geplanten Malinahmenpakete (Erlauterung in
Tabelle 7) missen jedoch z.T., vor allem durch die Neuanlage oder Entwicklung von
Gewasserrandstreifen oder Auwald, Grundstticke erworben oder vom Besitzer zur Verfigung
gestellt werden.
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Tabelle 6: Aufstellung der Flachen im Besitz des WWA Hof

Flur-Nr. Flache [m?] Lage Code-Nr. der MaRnahme(n)

Gemarkung Hof

497/0 34618,86 | Sachsische Saale, Abschnitt 322-332, Gewasserkorper Sa_S8* Sab5
497/33 12848,72 | Séachsische Saale, Abschnitt 322-332, links Sa_S8*
497/34 18023,81 | Sachsische Saale, Abschnitt 322-332, rechts Sab

Gemarkung Joditz

100/0 701,36 | Sachsische Saale, Abschnitt 244-245, links Sa_S4*

*. MalRhahmenkombination, StrukturverbesserungsmafRnahmen nur sinnvoll im Zusammenhang mit der
Verkiirzung des Ruckstaubereiches

7.2 Empfehlungen fir den Grunderwerb

Fur Gewasserstrecken mit Malinahmenvorschlagen zur strukturellen Aufwertung, fur die das
vorhandene Gewasserbett nicht ausreicht (z.B. 72.1 Gewasserprofil naturnah umgestalten)
wird in der Regel der Erwerb von jeweils 10 m breiten Uferstreifen beiderseits des
Gewasserbettes vorgeschlagen. Dies gilt auch fur Abschnitte auf denen eine Entwicklung
von Ufergehdlzsaumen (73.1) vorgesehen ist und im Rahmen der Anlage von
Umgehungsgewassern (69.3) Flachen bendtigt werden.

Der Erwerb von Uferstreifen stellt eine Mindestforderung zur Sicherung der
Flachenverfugbarkeit sowie flur die Eigenentwicklung des Gewassers dar und vermeidet
dadurch eventuelle zukiinftige Konflikte in diesem Zusammenhang. Zudem sind die Pflege
und der Unterhalt dieser Flachen dann jederzeit mdoglich. Der Ankauf ganzer
Ufergrundstiicke bietet sich vor allem in Bezug auf Entwicklung und Erhaltung naturnaher
Auen an bei gegebener Verflgbarkeit an. Neben der Mdglichkeit des Grunderwerbs sollten
weitere Mdglichkeiten wie Flachentausche in Erwagung gezogen werden.

Die nachfolgenden Tabellen geben die betroffenen Flurstiicke der unmittelbar benachbarten
Flachen fir die Neuanlage von Umgehungsgewassern (Tabelle 8) und die Umsetzung von
Mafnahmen zu strukturellen Aufwertung von Gewasserabschnitten (Tabelle 7) wieder.

Im MaRnahmenpaket Sa_S8* ist kein Flachenankauf vorgesehen, da die Ufergrundstiicke
bereits im Besitz des WWA Hof sind.

Tabelle 7: Empfehlungen zu Grunderwerb fir MalBnahmen zur strukturellen Aufwertung

Code-Nr. Gewasserabschnitt MaRnahme + Beschreibung FI. Nr.

1876/890/0

1876/892/0

34 MaflRnahmen zur Reduzierung der Belastungen infolge 1876/893/0

Bodenversauerung 1876/894/0

a o . 70.1 Flachenerwerb zur eigendynamischen Entwicklung 1876/899/0

Sa_S1 Séchsische Saale_187 bis 70.3 Erganzende Malinahmen zum Initiieren 1876/902/0

- Sachsische Saale_199 . . » ) 1878/1144/0
eigendynamischer Gewasserentwicklung (z.B.

Strémungslenker einbauen) 1878/1145/0

74.2 Primaraue naturnah entwickeln 1878/1150/0

1878/1151/0

1878/1152/0

1878/1153/0

70.1 Flachenerwerb zur eigendynamischen Entwicklung 1876/899/0

Sa So* Sachsische Saale_202 bis | 70.3 Erganzende Malinahmen zum Initiieren 1876/901/0

- Sachsische Saale_210 eigendynamischer Gewasserentwicklung (z.B. 1876/910/0

Strémungslenker einbauen) 1876/912/0
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Code-Nr. Gewasserabschnitt MaRnahme + Beschreibung FI. Nr.
71 Punktuelle Verbesserung durch Struktur-element 1876/922/0
innerhalb des vorhandenen Gewasserprofils (z.B. 1876/929/0
Storsteine und Totholz einbringen, Kieslaichplatze 1876/930/0
schaffen) 1879/175/0
74.2 Priméraue naturnah entwickeln 1879/176/0
85.3 Gewasserbett entschlammen 1879/177/0
28 Malinahmen zur Reduzierung der Nahrstoffeintrage
durch Anlage von Gewasserschutzstreifen
34 Malinahmen zur Reduzierung der Belastungen infolge
Bodenversauerung
70.1 Flachenerwerb zur eigendynamischen Entwicklung
70.3 Erganzende Malinahmen zum Initiieren
eigendynamischer Gewasserentwicklung (z.B.
Stromungslenker einbauen)
71 Punktuelle Verbesserung durch Struktur-element 1876/153/0
Stchsische Saale_ 210 bis inr?.erha.lb des vorhanden.en Qewasst?rprofils (z”.B. 1876/154/0
Sa_S3 Sichsische Saale 227 Storsteine und Totholz einbringen, Kieslaichplatze 1876/155/0
- schaffen) 1876/162/0
74.2 Priméraue naturnah entwickeln 1876/930/0
73.1/73.3 Ufergehodlzsaum/-vegetation herstellen oder
entwickeln
100 MaRnahmen in Uberschwemmungsgebieten mit
Acker- oder Griinlandflachen, die Gber die gute fachliche
Praxis hinaus-gehen und durch
Nutzungsbeschrankungen oder vertragliche
Vereinbarungen zu weitergehenden MaRnahmen
verpflichten
34 Malinahmen zur Reduzierung der Belastungen infolge
Bodenversauerung
70.1 Flachenerwerb zur eigendynamischen Entwicklung
70.2 Massiver Sicherungen (Ufer/Sohle)
beseitigen/reduzieren 1876/101/0
70.3 Erganzende Malinahmen zum Initiieren 1876/255/0
eigendynamischer Gewasserentwicklung (z.B. 1876/256/0
Stromungslenker einbauen) 1876/257/0
71 Punktuelle Verbesserung durch Struktur-element 1876/258/0
Sa Sa* Séchsische Saale_243 bis | innerhalb des vorhandenen Gewasserprofils (z.B. 1876/259/0
- Sé&chsische Saale_259 Storsteine und Totholz einbringen, Kieslaichplatze 1876/264/0
schaffen) 1876/267/0
72.4 Auflockern starrer/monotoner Uferlinien 1876/268/0
74.6 Aue naturnah erhalten/pflegen 1877/251/0
100 MaRnahmen in Uberschwemmungsgebieten mit 1879/91/3
Acker- oder Griinlandflachen, die Gber die gute fachliche 1879/98/0
Praxis hinaus-gehen und durch
Nutzungsbeschrankungen oder vertragliche
Vereinbarungen zu weiter-gehenden Malnahmen
verpflichten
34 Malinahmen zur Reduzierung der Belastungen infolge
Bodenversauerung
70.1 FIac“henerwerb zur elgendynam|§9hen Entwicklung 1877/229/0
70.3 Erganzende Malinahmen zum Initiieren 1877/232/0
eigendynamischer Gewésserentwicklung (z.B.
Stréomungslenker einbauen) 1877/247/0
71 Punktuelle Verbesserung durch Struktur-element 1877/248/0
i . . R ) 1877/250/0
S&chsische Saale_260 bis | innerhalb des vorhandenen Gewasserprofils (z.B.
Sa_S5* .y N s . R 1879/319/0
- S&chsische Saale_273 Stdrsteine und Totholz einbringen, Kieslaichplatze
schaffen) 1879/320/0
72.4 Auflockern starrer/monotoner Uferlinien 1225;232
74.6 Aue naturnah erhalten/pflegen
w 1881/796/0
85.3 Gewasserbett gptschlammen 1881/799/0
100 MalRnahmen in Uberschwemmungsgebieten mit
Acker- oder Grunlandflachen, die Uber die gute fachliche
Praxis hinaus-gehen und durch
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Code-Nr. Gewasserabschnitt MaRnahme + Beschreibung FI. Nr.

Nutzungsbeschrankungen oder vertragliche
Vereinbarungen zu weiter-gehenden Malnahmen
verpflichten

1877/100/4
1877/100/5
1877/25/0
1877/26/0
1877/27/0
1877/99/0
1881/782/2
1881/785/3
1881/785/7
1881/786/0
1881/788/0
1888/344/0
1888/346/0
1888/347/0
1888/348/0
1888/349/0
1888/350/0
1888/415/0
1888/416/0
1888/417/0
1888/418/0
1888/420/0
1888/421/0
1888/422/2
1888/423/0
1888/424/0
1888/425/0
1888/448/0
1888/451/0
1888/350/0
1888/366/0
1888/368/0
1888/369/0
1888/370/0
1888/374/0
1888/375/0
70.1 Flachenerwerb zur eigendynamischen Entwicklung 1888/381/0
Séachsische Saale_302 bis | 72.1 Gewasserprofil naturnah gestalten 1888/385/0
Sé&chsische Saale_311 72.4 Auflockern starrer/monotoner Uferlinien 1888/392/0
74.6 Aue naturnah erhalten/pflegen 1888/394/0
1888/401/0
1888/403/0
1888/404/0
1888/405/0
1888/410/0
1888/411/0
1888/415/0
*. MaRRnahmenkombination, StrukturverbesserungsmaRnahmen nur sinnvoll im Zusammenhang mit der Verkiirzung des
Rickstaubereiches

70.1 Flachenerwerb zur eigendynamischen Entwicklung
70.2 Massiver Sicherungen (Ufer/Sohle)
beseitigen/reduzieren

70.3 Erganzende Malinahmen zum Initiieren
eigendynamischer Gewasserentwicklung (z.B.
Sé&chsische Saale_287 bis | Stromungslenker einbauen)

Séchsische Saale_301 71 Punktuelle Verbesserung durch Strukturelement
innerhalb des vorhandenen Gewasserprofils (z.B.
Storsteine und Totholz einbringen, Kieslaichplatze
schaffen)

73.1 Ufergehdlzsaum herstellen oder entwickeln
74.6 Aue naturnah erhalten/pflegen

Sa_S6

Sa_S7

8 Kostenschatzung

Rahmen des UKs fallen Kosten in drei Bereichen an: MalRBnahmen zur Herstellung der
Durchgangigkeit, Malnahmen zur strukturellen Aufwertung und Flachenankauf. Eine
detaillierte Kostenibersicht zu den einzelnen MalRnahmen findet sich im Anhang. Die
MaRnahmenpakete sind in Form von blauen Klammern fur strukturelle Aufwertungen und
schwarzen Textkasten fur Querbauwerke in den MaRBnahmenkarten rdumlich verortet. Die
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EinzelmaRnahmen werden im Folgenden kurz beschrieben. Eine Auflistung der geplanten
Mafnahmen findet sich zudem in den Kapiteln 6.1.1. und 6.1.2.

8.1 Malnahmen zur Herstellung der Durchgéngigkeit

Im Folgenden werden die Malinahmen zur Herstellung der Durchgangigkeit dargestellt.
Neben der Verkirzung der Riuckstaubereiche ist eine Herstellung der vollstandigen
Durchgangigkeit der Querbauwerke Prioritat.

MalRnahmen zur Sicherstellung der 6kologisch begriindeten Mindestwasserfuhrung
(61)

Bei Entnahme oder Ausleitung von Wasser ist im Hauptgewasser mindestens eine so hohe
Abflussmenge zu belassen, um die dkologische Funktionalitat des Gewassers, d.h. auch fir
die darin und im Zusammenhang mit dem Gewasser lebenden Individuen, zu gewahrleisten
(8 33 WHG).

Maflnahmen zur Verkirzung von Rickstaubereichen an Querbauwerken (62)

Langere Rickstaubereiche stellen ein Wanderungshindernis fiir bestimmte Fischarten und
Makrozoobenthos dar. Zudem sind Rulckstaubereiche 0©kologisch beeintrachtigte
Lebensraume. Durch eine verringerte FlieRgeschwindigkeit im Rickstaubereich wird die
Verschlammung gefordert. Die dadurch entstehende Kolmation beeintrachtigt die laterale
Durchgangigkeit des Gewasserkorpers, zudem wird der Geschiebenachschub sowie die
Sohldynamik allgemein beeintrachtigt. Die Lebensraumvielfalt nimmt damit in
Ruckstaubereichen ab. Zur  Verbesserung des  Substratangebots und der
FlieRgewasserdynamik sind Ruickstaubereiche auf moglichst kurze Strecken zu
beschranken.

Passierbares BW (Umgehungsgewasser, Fischauf- und/oder -abstiegsanlage) an
einem Wehr/Absturz/ Durchlassbauwerk anlegen (69.3)

Bei der Neuanlage eines Fischpasses ist die Schwimmfahigkeiten der betroffenen Fischarten
bzw. schwimmschwacher Jungfischen zugrunde zu legen. Das bedeutet, dass die einzelnen
Stufen maximal 6—7 cm hoch sein dirfen.

Im Bereich groRRerer Querbauwerke, in deren Umfeld ausreichend Platz ist, sind
Umgehungsgerinne geplant. Als maximales mittleres Gefélle wird eine Neigung von maximal
1:66 bis 1:100 angestrebt. Um auch fir kleinere und schwimmschwache Fische noch
passierbar zu bleiben, soll die maximale FlieRgeschwindigkeit Werte zwischen 0,35-0,6 m/s
nicht Uberschreiten. Wichtig ist zudem eine ausreichende Breite und Mindesttiefe des neuen
Gewasserlaufs, welche in Orientierung an den grof3ten vorkommenden Fischarten des
Gewassers anzulegen sind. Abschnitte mit hdherer FlieBgeschwindigkeit sollten sich mit
langsamer flieRenden abwechseln, damit kein zu grof3er Erschopfungseffekt eintritt.

Von entscheidender Bedeutung fur die Funktionsfahigkeit eines Umgehungsbaches ist der
Einstieg. Hier muss eine ausreichend gute Lockstrémung vorhanden sein, damit die Fische
diesen von Unterstrom finden. Dabei muss die Ausmindung Oberstrom des
Umgehungsbaches so tief liegen, dass sie bei jedem Wasserstand angenommen werden
kann (Seifert 2012).
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Umgehungsgewasser/Fischauf- und/oder -abstiegsanlage an einem Wehr/Absturz/
Durchlassbauwerk umbauen/optimieren (69.4)

Das Umgehungsgerinne am Querbauwerk bei der Sagemdihle in Jodnitz ist laut
Strukturgitekartierung des LfU sowie eigener Beurteilung nur eingeschrankt durchgéangig.
Vor allem Absturzteppen sollten vermieden werden, zudem ist das Gefélle im Hinblick auf
Ruhezonen zu prifen (siehe Ma3nahmenbeschreibung 69.3).

Durchgangigkeit in die Seitengewasser verbessern (75.2)

Um die Durchgangigkeit des Gewassers auch im Hinblick auf Seitengewasser bzw. Zufliisse
zu verbessern, sollten diese naturnah und durchwanderbar an den betrachteten
Flusswasserkorper angeschlossen sein. Vorhandene Hindernisse wie Abstirze oder
Verrohrungen sind zu entfernen oder zu optimieren.

8.2 Malnahmen zur strukturellen Aufwertung

Der Zusammenhang zwischen einzelnen Gewasserstrukturparametern und den
Faunengruppen wurde in Kapitel 5.3Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden
werden.—5.5 erlautert. In einigen Gewdasserabschnitten, die aufgrund mangelnder
struktureller Ausstattung nicht als Lebensraum genutzt bzw. nicht durchquert werden
kébnnen, werden Malnhahmen zur strukturellen Aufwertung vorgeschlagen. Die
Maflnahmentypen werden nachfolgend kurz beschrieben. Die erforderlicher MalRhahmen
und die geschéatzten Kosten zur strukturellen Aufwertung an den einzelnen Gewassern sind
tabellarisch im Anhang zu finden.

Aus den Gelandeerhebungen des Amtes flur landliche Entwicklung Oberfranken gehen
Hinweise fir potenzielle Eintragswege von Boden aus landwirtschaftlichen Flachen hervor.
Die Folgen, wie Uberlagerung der Sohle mit Sand, Kolmation und Eutrophierung, stehen
jedoch nicht immer im direkten Zusammenhang mit daraus entstehenden strukturellen
Defiziten in den angrenzenden Gewasserabschnitten, akkumulieren sich zumindest aber
Uber das Einzugsgebiet. Daher ist der Erwerb und/oder die Einrichtung von ausreichend
breiten, bewachsenen Uferstreifen auch an Stellen mit angrenzenden Ackerflachen
wiinschenswert und wird ausdrticklich empfohlen.

Beseitigen/Reduzieren massiver Sicherungen (Ufer/Sohle) (70.2)
Abhangig von der Art des Uferverbaus variieren die Kosten fiir Abbruch und Entsorgung des
Verbaumaterials. Ziel ist es, geeignetes Material moglichst im Gewasserbett zu belassen.

Flachenerwerb zur eigendynamischen Entwicklung (70.1)

Um die Entwicklung wertgebender Lebensraumelemente wie Kolke, Gleit- und Prallh&nge
und dynamische morphologische Veranderungen wie Geschiebeverlagerungen zu
ermdglichen, ist der Ankauf von mindestens 10m breiten Ufergrundstiicken empfohlen. Diese
MaflRnahme wird zudem begleitend empfohlen, wenn Abschnitte zur passiven naturnahen
Entwicklung (z.B. Auwaldinitiierung) oder aktiven Entwicklung (z.B. naturnahe Umgestaltung
des Gewasserprofils) beplant werden.

Erganzende MalRnahmen zum Initiieren eigendynamischer Gewadasserentwicklung
(70.3)

Uber punktuelle MaRnahmen soll die eigendynamische Entwicklung des Gewassers
zugelassen und/oder angestol3en werden. Unter anderem durch Entnahme eventuell
vorhandener Ufersicherungen, Schaffen von Ausbuchtungen oder Einbau von Buhnen im
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Zusammenhang mit der Sicherung ausreichend breiter, bewachsener Uferstreifen kann dem
Gewasser Raum zur Entwicklung zuriick zum Leitbild gegeben werden.

Punktuelle Verbesserung durch Strukturelemente innerhalb des vorhandenen
Gewasserprofils, z.B. Buhnen, Storsteinen und Totholz einbringen (71)

Fur die Kalkulation wurde der Einbau von etwa 1-2 grof3eren Strukturelementen pro 100 m
angesetzt. Innerhalb oder in direkter Nahe zu Waldabschnitten kann der Einbau durch die
Verwendung anfallender Resthoélzer sehr kostenglnstig durchgefuhrt werden. Ist ein
groRerer Transport von Totholz oder Storsteinen erforderlich, steigen Aufwand und Kosten.

Auflockern starrer/monotoner Uferlinien (72.4)

Um sowohl die Verzahnung Gewasser und Ufer als auch die dadurch steigende
Breitenvarianz zu erhthen, sind MalBhahmen im/am Gewasser und Ufer notwendig (u.a.
Entnahme eventuell vorhandener Ufersicherungen, Schaffen von Ausbuchtungen oder
Einbau von Buhnen, leitbildkonforme Ufervegetation, eventuell Erwerb des Uferstreifens).

Gewasserprofil naturnah umgestalten (72.1)

Schaffen eines leitbildkonformen Gewasserlaufs mit Verbesserung der Linienflihrung, des
Querschnittes, der Uferstruktur und Ufervegetation sowie der Sicherung des Uferstreifens.
Damit verbunden sind positiven Folgewirkungen, wie die Stabilisierung der Uferbereiche und
die seitliche Pufferung von direkten Eintragen in das Gewasser.

Aue naturnah erhalten und pflegen (74.6)

An der Sachsischen Saale existieren noch mehrere naturnahe Auenwalder. Diese sind im
Hinblick auf Beschattung, Abflussregulierung, Sediment- und Nahrstoffriickhalt sowie
Lebensraumvielfalt als hochwertige Biotope funktionierender flieRgewassergepragter
Systeme zu erhalten und falls notig (z.B. Entnahme neophytischer und invasiver Arten) zu
pflegen.

Ufergehdlzsaum herstellen oder entwickeln (73.1)

In einigen Abschnitten mit Fehlen jeglicher Beschattung des Gewassers wird die Entwicklung
uferbegleitender Gehdlzsaume empfohlen. Damit verbunden sind positive Folgewirkungen,
wie die Stabilisierung der Uferbereiche und — bei ausreichender Flachenverfugbarkeit mit
Ausbildung von bewachsenen Uferstreifen — die seitliche Pufferung von direkten Eintréagen in
das Gewasser.

Ufervegetation erhalten/naturnah pflegen (73.3)

Diese Mallnahme wird nur in Kombination mit der vorhergehenden geplant. Aufgrund des
konzeptionellen Charakters dieser Arbeit soll die Mdglichkeit des Erhalts von Rohrichten
oder Hochstaudenfluren am Gewasserrand als naturnaher Bewuchs neben Gehdlzen
maoglich bleiben.

Primaraue naturnah entwickeln (74.2)

In  Offenland geprdgten Bereichen sowie Bereichen mit standortsfremder
Baumartenzusammensetzung ist eine Entwicklung zu naturnahem Auwald anzustreben.
Konkrete MalRnahmen beinhalten unter Anderem die Wiederherstellung einer natirlichen
FlieRgewasserdynamik durch Uferabsenkungen bzw. Wiederherstellung einer natirlichen
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Sohllage sowie die Einbringung standortstypischer Baum- und Straucharten oder die
Schaffung geeigneter Standorte fur Sekundarsukzession.

Gewasserbett entschlammen (85.3)

Durch die verminderte FlieRgeschwindigkeit in Rickstaubereichen lagert sich vor mehreren
Querbauwerken eine  Schlammschicht aus Feinmaterial Uber das natlrliche
Kieslickensystem. Die Folge st eine verringerte Lebensraumvielfalt. Eine
Entschlammungsmafnahme sollte aufgrund der stofflichen Belastungen der Sedimente im
Rahmen konkreterer Planungen genauer umrissen werden und mit
gewasserstrukturverbessernden Malinahmen verknupft werden. Dazu wird auf das
Managementkonzept der Ecosystem Saxonia GmbH (2015) verwiesen.

Die folgenden MaRRhahmen zielen primar auf eine Reduzierung der stofflichen Eintrage und
Belastungen auf das Gewéasser ab. Die Verbesserung struktureller Parameter ist in den
meisten Fallen dennoch gegeben:

MalRnahmen zur Reduzierung der Belastungen infolge Bodenversauerung (34)

Durch den Anbau standortsfremder Koniferen im Auenbereich kommt es zu einer
Bodenversauerung durch Anreicherung von schwer zersetzbarer Streu und Huminstoffen.
Diese beeintrachtigen wiederum den pH-Wert des Oberflichengewdassers. Im Rahmen der
Maflnahme sollte ein Waldumbau in standortstypische Walder erfolgen. Falls dies nicht
madglich ist, sollte eine Prifung bzw. Verbesserung bodenchemischer Parameter (u.a. pH
Wert, C/N Verhaltnis) durch Kalkungsmaflinahmen erfolgen.

MaBnahmen zur Reduzierung der Nahrstoffeintrage durch Anlage von
Gewasserschutzstreifen (28)

Die Anlage von linienhaften Gewasserschutzstreifen ist vor allem bei direkt angrenzender
Ackernutzung sinnvoll. Durch eine dichte Vegetation sollen direkte landwirtschaftliche
Eintrage (z.B. Phosphor oder Feinsedimente) ins Gewdasser vermieden werden.

MaRnahmen in Uberschwemmungsgebieten mit Acker- oder Griinlandflachen, die tiber
die gute fachliche Praxis hinausgehen und durch Nutzungsbeschrankungen oder
vertragliche Vereinbarungen zu weitergehenden Malinahmen verpflichten (100)

In Uberwiegend landwirtschaftlich genutzten Abschnitten sollten neben der Verhinderung des
direkten stoffichen Eintrags durch landwirtschaftliche Bewirtschaftungen auch
Nutzungsbeschrankungen erfolgen. Dazu sind vertragliche Vereinbarungen zu Nutzungsform
(z.B. Umwandlung von Acker- in Griinland) oder Nutzungsintensitat (z.B. Verzicht auf leicht
I6sliche synthetische Dungemittel) zu treffen.

8.3 Kostenschatzung fur den Grunderwerb

Die Kostenschatzungen sind unter Annahme des Erwerbs von 10 m breiten Uferstreifen auf
gesamter Lange und beiderseits der vorgeschlagenen Gewasserstrecke fir die
entsprechenden MalRnahmen zur strukturellen Aufwertung getroffen; sie stellen somit
tendenziell eine Untergrenze dar. Bei Verfugbarkeit und Erwerb ganzer Ufergrundstiicke ist
folglich mit héheren Kosten zu rechnen. Die Kosten sind in den Tabellen des Anhangs
einzeln mit aufgefihrt. Flachen in 6ffentlicher Hand sind in den Kostenschatzungen bereits
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berticksichtigt. Fur die Anlage von Umgehungsgewassern zur Wiederherstellung der
Durchgangigkeit sind die Kostenschéatzungen in nachfolgender Tabelle aufgefiihrt.

Der Kostenschatzung fur den Grunderwerb ist immer vorbehaltlich der Genehmigung und
Realisierbarkeit zu sehen.

Tabelle 8: geschéatzte Kosten fur den Grunderwerb zur Wiederherstellung der Durchgéngigkeit
durch Anlage von Umgehungsgewassern

Code-Nr. Gewasserabschnitt Beschreibung Lange in m Flache in m2 G{;ggg}:"ﬂi;b
Sal* Séachsische Saale_199 bis _202 | Umgehung Wehranlage 400 4.552 15.932
Sa2* Séachsische Saale_237 bis _242 | Umgehung Wehranlage 600 7.093 24.826
Sas3* Sé&chsische Saale_260 bis _263 | Umgehung Wehranlage 400 6.482 22.687
Sag* Sé&chsische Saale_322 Umgehung Wehranlage 100 1.190 4.165
geschitzte Gesamtsumme in € (gerundet) 67.610

8.4 Zusammenfassung der vorlaufigen Kostentbersicht

Die Kosten werden getrennt dargestellt nach Kosten fir:
e Malnahmen zur Herstellung der Durchgdngigkeit,

e Malnahmen zur strukturellen Aufwertung und
¢ den zur Umsetzung der Malnahmen erforderlichen Grunderwerb.

Tabelle 9: vorlaufige Ubersicht tiber die geschatzten Gesamtkosten

Posten Kosten in €

Kosten fir MaBnahmen zur Herstellung der Durchgéngigkeit 115.000
Kosten fiir Manahmen zur strukturellen Aufwertung 1.355.000
Kosten fiir den Grunderwerb 605.913
geschitzte Gesamtsumme in € (gerundet) 2.075.913

Die fir den FWK 5 F021 vorgeschlagenen Maflinahmen sind Umgestaltungsmaflinahmen.
Eine Aufteilung nach Unterhaltungs- bzw. Umgestaltungsmafl3nahmen ist nicht erforderlich.

9 Hinweise zum weiteren Vorgehen
9.1 Ausbau/Unterhaltung

Die Ausbau und Unterhaltungspflicht an den Gewassern ist nach den Wassergesetzen
geregelt. An den Gewassern 1. und 2. Ordnung liegt diese beim Freistaat Bayern, vertreten
durch die Wasserwirtschaftsverwaltung, bei den Gewassern 3. Ordnung bei den jeweilig
zustandigen Gemeinden.

Fur die regelméaRige Gewasserunterhaltung sind keine wasserrechtlichen Verfahren
notwendig. Bei groReren Malnahmen (Ausbau) ist ein wasserrechtliches Verfahren bei der
jeweiligen Kreisverwaltungsbehérde erforderlich. Eine generelle Aussage, ob vorgesehene
hydromorphologische MalRBhahmen im Rahmen der Gewasserunterhaltung durchgefihrt oder
ein gesondertes wasserrechtliches Verfahren notwendig ist, l&sst sich nur im Einzelfall in
Abstimmung mit der Kreisverwaltungsbehorde treffen.
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9.2 Finanzierung und Férdermdglichkeiten

Die notwendigen hydromorphologischen MalRnhahmen an Gewassern 1. und 2. Ordnung
werden grundsatzlich vom Freistaat Bayern durchgefuhrt und finanziert. Notwendige
Maflnahmen an Gewassern 3. Ordnung sind von der zustéandigen Kommune durchzufiihren
und werden vom Freistaat Bayern bezuschusst.

10 Planunterlagen

- Blatt Nr.1: Bestandskarte (1:15000)

- Blatt Nr. 2.1.: MaBnahmenkarte 5_F021, Teil 1 (1:5000)
- Blatt Nr. 2.2.: MaBnhahmenkarte 5_F021, Teil 2 (1:5000)
- Blatt Nr. 2.3.: MaRBnahmenkarte 5_F021, Teil 3 (1:5000)
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12 Anhang

12.1 Erforderliche Malinahmen, Kostenschatzungen und Realisierbarkeit

12.1.1 Malinahmen zur Herstellung der Durchgéngigkeit

Tabelle 10: MaBnahmen zur Wiederherstellung der Durchgéangigkeit (DG) an der Sachsischen Saale

Gesamtko

Code-Nr. Querbauwerkstyp DG Gewasserabschnitt MalRnahme Einzelkosten [€], Beschreibung sten [€] Gemeinde Prioritéat | Realisierbarkeit
okologisch begriindete Mindestwasserfiihrung (61), Pauschalisierung nicht méglich,
Verkirzung von Rickstaubereichen (62), in Orientierung an der Neuanlage eines naturnahen
Passierbares BW (Umgehungsgewasser, Fischauf- und/oder -abstiegsanlage) Gewasserlaufs ca. 20.000 € pro 100 m, je nach gewahltem
an einem Wehr/Absturz/Durchlassbauwerk anlegen (69.3) Gefélle, Erreichbarkeit und tatsachlichem Aufwand
Fallhéhe laut Bescheid 1,80 m (nach Querprofil 1,66 m), bei
Sal* Wehr 4 Sé&chsische Saale_201 61, 62,69.3 |einem Gefélle von 1:66 ca. 119m Lé&nge, schlechte 23.800 Koditz 3 gering
Erreichbarkeit, Aufwand hoch
Fallhéhe laut Bescheid 2,70 m (nach Querprofil 2,54m), bei
Sa3* Wehr 4 Sachsische Saale_260 61, 62, 69.3 | einem Gefalle von 1:66 ca. 178 m Lange, gute Erreichbarkeit, 35.600 Toépen 3 mittel
Aufwand hoch
Fallhéhe laut Bescheid 1,80 m (nach Querprofil 2,22 m), bei
Sa4* Wehr 3 Sachsische Saale_322 61, 62,69.3 |einem Gefdlle von 1:66 ca. 119m Lange, mittlere 23.800 Stadt Hof 2 mittel
Erreichbarkeit, Aufwand hoch
okologisch begrindete Mindestwasserfihrung (61), Pauschalisierung nicht méglich,
Verkiirzung von Riickstaubereichen (62), in Orientierung an der Neuanlage eines naturnahen
Umgehungsgewasser/Fischauf- und/oder -abstiegsanlage an einem Gewasserlaufs ca. 20.000 € pro 100 m, je nach gewahltem
Wehr/Absturz/Durchlassbauwerk umbauen/optimieren (69.4) Gefélle, Erreichbarkeit und tatsdchlichem Aufwand
. . . ca. 80m Lange, Fallhdhe laut Bescheid 2,04 m (nach . .
Sa2* Wehr mit Wanderhilf 2 Sé&chsische Saale_242 61, 62, 69.4 ) . . . 16.000 Kodit ttel
a enr mitWanderniite chsische saale_ Querprofil 2,36 m), gute Erreichbarkeit, Aufwand mittel oditz 8 mitte
N S . N 15.000 € pro wiederherzustellende Anbindung, je nach
Durchgangigkeit in die Seitengewésser verbessern (75.2) Erreichbarkeit und tatsachlichem Aufwand
Séachsische Saale_332/ Umbau Sohlrampe der Mindung des Krebsbaches in die
Sas Sohirampe 4 Krebsbach_1 52 Séachsische Saale, gute Erreichbarkeit, Aufwand mittel 15.000 Stadt Hof ) hoch
geschitzte Gesamtsumme in € (gerundet) | 115.000

*

: MalRnahmenkombination, StrukturverbesserungsmafRnahmen nur sinnvoll im Zusammenhang mit der Verkirzung des Ruckstaubereiches




Umsetzungskonzept

FWK5_F021

12.1.2 MalRnahmen zur strukturellen Aufwertung

Tabelle 11: geschatzte Kosten fir MaBnahmen zur strukturellen Aufwertung an der Sachsischen Saale

Code-Nr. Gewasserabschnitt MalRnahme+Beschreibung Einheiten BT E- Grun_derwerb MaBnah.menkosten Gemeinde | Realisierbarkeit
grundlage in € in €
34 MalRnahmen zur Reduzierung der
. k.A. k.A.
Belastungen infolge Bodenversauerung
70.1 Flachenerwerb zur ) 2
Sé&chsische eigendynamischen Entwicklung 20.261m 3,50 €/m
Saale_187 bis Koditz/
Sa_S1 N 70.914 52.000 " hoch
- Sachsische 70.3 Erganzende MaRnahmen zum Topen
Saale_199 Initiieren eigendynamischer
Gewasserentwicklung (z.B. 1.300m 2.000 €100 m
Stromungslenker einbauen)
74.2 Primaraue naturnah entwickeln 1.300 m 2.000 €/100 m
70.1 Flachenerwerb zur 2 2
eigendynamischen Entwicklung 13.310m 3,50 €/m
70.3 Erganzende MaRnahmen zum
Inltue_!'en elgenc_lynamlscher 900 m 2.000 €/100 m
Gewasserentwicklung (z.B.
Strémungslenker einbauen)
Sichsische 71 Punktuelle Verbesserung durch
Saale 202 bis Strukturelement innerhalb des Koditz/
Sa_S2* . vorhandenen Gewasserprofils (z.B. 9 Objekte 10.000 €/Objekt 46.585 348.200 - mittel
Séchsische Storstei d Totholz einbri Topen
Saale 210 torsteine und Totholz einbringen,
- Kieslaichplatze schaffen)
74.2 Primaraue naturnah entwickeln 900 m 3.000€/100 m
600 m3
Schlamm (nach Gesamtpreis nach
85.3 Gewasserbett entschlammen Ecosystem Konze tF()Z 13200 €)
Saxonia GmbH P
(2015))
Sigﬁahszlsl%h;s 28 Mallnahmen zur Reduzierung der
Sa_S3 Sachsische Nahrstoffeintrage durch Anlage von k.A. k.A. 64.593 263.500 Koditz hoch
Gewasserschutzstreifen
Saale_227
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Code-Nr.

Gewasserabschnitt

MalRnahme+Beschreibung

Einheiten

Berechnungs-
grundlage

Grunderwerb
in€

MaRnahmenkosten
in€

Gemeinde

Realisierbarkeit

34 Malinahmen zur Reduzierung der
Belastungen infolge Bodenversauerung

k.A.

k.A.

70.1 Flachenerwerb zur
eigendynamischen Entwicklung

18.455 m?

3,50 €/m?

70.3 Erganzende Malinahmen zum
Initiieren eigendynamischer
Gewasserentwicklung (z.B.
Stromungslenker einbauen)

1.700 m

2.000 €/100 m

71 Punktuelle Verbesserung durch
Strukturelement innerhalb des
vorhandenen Gewasserprofils (z.B.
Stdrsteine und Totholz einbringen,
Kieslaichplatze schaffen)

17 Objekte

10.000 €/Objekt

74.2 Primaraue naturnah entwickeln

1.700 m

3.000 €/100 m

73.1/73.3 Ufergehdlzsaum/-vegetation
herstellen oder entwickeln

1.700 m

500 €/100 m
(Sukzession)

100 MaRnahmen in
Uberschwemmungsgebieten mit Acker-
oder Grunlandflachen, die Uber die gute

fachliche Praxis hinaus-gehen und
durch Nutzungsbeschrankungen oder
vertragliche Vereinbarungen zu weiter-

gehenden MaRnahmen verpflichten

k.A.

k.A.

Sa_S4*

Sachsische
Saale_243 bis
Sachsische
Saale_259

34 Malinahmen zur Reduzierung der
Belastungen infolge Bodenversauerung

k.A.

k.A.

70.1 Flachenerwerb zur
eigendynamischen Entwicklung

25.085 m?

3,50 €/m?

70.2 Massiver Sicherungen (Ufer/Sohle)
beseitigen/reduzieren

1.100 m

11.000 €/100m

70.3 Ergdnzende MaRnahmen zum
Initiieren eigendynamischer
Gewasserentwicklung (z.B.
Stréomungslenker einbauen)

1.700 m

2.000 €/100 m

87.798

447.800

Topen/
Koditz

mittel
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Code-Nr. Gewasserabschnitt MaRnahme+Beschreibung Einheiten Berechnungs- Grunderwerb | Manahmenkosten | gomeinge | Realisierbarkeit
grundlage in € in €
71 Punktuelle Verbesserung durch
Strukturelement innerhalb des
vorhandenen Gewasserprofils (z.B. 17 Objekte 10.000 €/Objekt
Stdrsteine und Totholz einbringen,
Kieslaichplatze schaffen)
72.4 Auflockern s_ta_rrer/monotoner 1.700m 4.000 €/100m
Uferlinien
74.6 Aue naturnah erhalten/pflegen 1.700 m 3.000 €/100m
25 m3 Schlamm
85.3 Gewasserbett entschlammen Ect(Jr;?ICstt]em ?(isnazr:t‘t)rggo%aé?
Saxonia GmbH P
(2015))
100 MaBnahmen in
Uberschwemmungsgebieten mit Acker-
oder Grunlandflachen, die Uber die gute
fachliche Praxis hinausgehen und durch k.A. k.A.
Nutzungsbeschrankungen oder
vertragliche Vereinbarungen zu weiter-
gehenden MaRnahmen verpflichten
34 Malinahmen zur Reduzierung der
. k.A. k.A.
Belastungen infolge Bodenversauerung
70.1 Flachenerwerb zur 2 2
eigendynamischen Entwicklung 20.651 m 3,50 €/m
Séchsische 70.3 Erganzende Malinahmen zum o
Saale_260 bis Initiieren eigendynamischer Feilitzsch/
Sa_S5 Sachsische Gewasserentwicklung (2.B. 1.400 m 2.000 €/100 m 72.279 479.200 chp:jeiztr;/ gering
Saale_273 Strémungslenker einbauen)
71 Punktuelle Verbesserung durch
Strukturelement innerhalb des
vorhandenen Gewasserprofils (z.B. 14 Objekte 10.000 €/Objekt
Storsteine und Totholz einbringen,
Kieslaichplatze schaffen)
Seite | 42
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Code-Nr. Gewasserabschnitt MaRnahme+Beschreibung Einheiten Berechnungs- Grunderwerb | Manahmenkosten | gomeinge | Realisierbarkeit
grundlage in € in €
72.4 Auflockern s_tgrrer/monotoner 1.400 m 4.000 €/100m
Uferlinien
74.6 Aue naturnah erhalten/pflegen 1.400 m 3.000 €/100m
1.800 m3
Schlamm (nach Gesamtpreis nach
85.3 Gewasserbett entschlammen Ecosystem p
- Konzept (213200 €)
Saxonia GmbH
(2015))
100 MaRnahmen in
Uberschwemmungsgebieten mit Acker-
oder Grunlandflachen, die Uber die gute
fachliche Praxis hinaus gehen und durch k.A. k.A.
Nutzungsbeschrankungen oder
vertragliche Vereinbarungen zu weiter-
gehenden MaRnahmen verpflichten
~ 70.1 Flachenerwerb zur 31.896 m2 3,50 €/m?
eigendynamischen Entwicklung
70.2 Massiver Sicherungen (Ufer/Sohle)
beseitigen/reduzieren 1.500m 11.000 €/100m
70.3 Erganzende MaRnahmen zum
o Inltue_!'en elgenc_lynamlscher 1.500 m 2.000 €/100 m
Sachsische Gewasserentwicklung (z.B.
i Strémungslenker einbauen
Sa_s6 Saale_287 bis ung inbauen) 111.636 397.500 Stadt Hoff mittel
- Sé&chsische Feilitzsch
Saale_301 71 Punktuelle Verb_esserung durch
Strukturelement innerhalb des
vorhandenen Gewasserprofils (z.B. 15 Objekte 10.000 €/Objekt
Storsteine und Totholz einbringen,
Kieslaichplatze schaffen)
73.1 Ufergehdlzsaum herstellen oder 500 €/100 m
. 1.500 m :
entwickeln (Sukzession)
74.6 Aue naturnah erhalten/pflegen 1.500 m 3.000 €/100m
Sé&chsische
Sa_S7 Saale_302 bis _ 70.1 Flachenerwerb zur 24.143 m2 3,50 €/m? 84.501 220.000 Stadt Hof hoch
- Séachsische eigendynamischen Entwicklung
Saale_311
Biro OPUS, Bayreuth
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Code-Nr. Gewasserabschnitt MalRnahme+Beschreibung Einheiten gﬁjﬁgr:guengs' Grunic:‘eéwerb MaBnahir'r:(-:énkosten Gemeinde | Realisierbarkeit
72.1 Gewasserprofil naturnah gestalten 1.000 m 15.000 €/100m
72.4 Auflockern s_tgrrer/monotoner 1.000 m 4.000 €/100m
Uferlinien
74.6 Aue naturnah erhalten/pflegen 1.000 m 3.000 €/100 m
70.3 Erganzende Malinahmen zum
Initiileren eigendynamischer
Gewasserentwicklung (z.B. 800m 2.000 €/100 m
Stromungslenker einbauen)
71 Punktuelle Verbesserung durch
Struktur-element innerhalb des
vorhandenen Gewasserprofils (z.B. 8 Objekte 10.000 €/Objekt
o Storsteine und Totholz einbringen,
Séachsische Kieslaichplatze schaffen)
Sa_sg* Sgale_323 bis 0 184100 Stadt Hof hoch
72.4 Auflockern starrer/monotoner
Saale_330 Uferlinien 800m 4.000 €/100m
74.6 Aue naturnah erhalten/pflegen 800m 3.000 €/100 m
350m3
Schlamm (nach Gesamtpreis nach
85.3 Gewasserbett entschlammen Ecosystem Konze tp(32 100 €)
Saxonia GmbH P
(2015))
geschitzte Gesamtsumme fiir MaBnahmen zur strukturellen Aufwertung in € (gerundet) 538.304 2.392.300

*: MalRnahmenkombination, Strukturverbesserungsmafnahmen nur sinnvoll im Zusammenhang mit der Verkiirzung des Rickstaubereiches
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12.2 Schematische Gestaltungsbeispiele

Querschnitt Gewdasserprofil naturnah gestalten ggg f:: }
T -,:5)”“»4'.‘

3p e [
DT,
dfl I}j v

3 "3«%" >

R P ENIED Y

Mittelwasserlinie ﬁ_ﬁf—\/__/:%—jﬂé

Niedrigwasserlinie

Schema fiir punktuelle Verbesserung durch Strukturelemente

Grundriss Rechen Querschnitt Rechen
'R
\>
GOK neu
urspriinglicher Bestand
Grundriss Storstein Querschnitt Storstein

Abtragung

Niedrigwasserstand 7 i 7\

Mittelwasserstand

Abbildung 7: Schematische Gestaltungsbeispiele fir die hydromorphologischen MaRhahmen

72.1 Gewasserprofil naturnah umgestalten (linke Seite)
71 punktuelle Verbesserung durch Strukturelemente innerhalb des vorhandenen Gewasserprofils (rechte Seite)

Die in Abbildung 7 dargestellten schematischen Gestaltungsbeispiele fur punktuelle Verbesserungen durch Strukturelemente eignen sich in leicht
abgewandelter Form teilweise auch fir die MaBnahme 70.3 zum Initiieren eigendynamischer Gewasserentwicklung. Der Rechen eignet sich in
groRRerer Ausbildung als Stromungslenker bzw. Buhne, wodurch am gegentber liegenden Ufer eine verstarkte Erosionswirkung erzielt werden kann.
Der stromungsberuhigte Bereich hinter den Strukturelementen dient als Verweilzone oder Nahrungshabitat.
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Querschnitt Gewadsserprofil naturnah gestalten

Schema fiir Platzbedarf je Neigung bei 1m Hohenabtrag:

ca.5m

, ca.3m

bei Neigung 1:3

10m

N IRd ' YL - —ﬁJ;
Mittelwasserlinie ‘ — :

Niedrigwasserlinie \ e

bei Neigung 1:5

Abbildung 8: Schematisches Gestaltungsbeispiel fiir die hydromorphologische MaRhahme 72.1 Gewéasserprofil naturnah umgestalten

(dargestellt ist auch der unterschiedliche Platzbedarf bei Ausfihrung verschiedener Boschungsneigungen unter Annahme von Bezugsgréf3en, welche ungefahr

denen der Séchsischen Saale entsprechen)

Der in Abbildung 8 dargestellte Platzbedarf verdeutlicht, dass die MaRnahme auch bei der Verfligbarkeit nur schmaler Uferstreifen durchgefihrt
werden kann. Weitere positive Auswirkungen, neben denen unter Kapitel 8.2 aufgefuhrten, sind ein erweitertes Ausuferungsvermdgen in Verbindung

mit zusatzlichem Ruckhalt in der Flache.

Biro OPUS, Bayreuth
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Abbildung 9: Prinzipienskizze fir die Anlage eines neuen Umgehungsgerinnes (blaue Linien) an der Fattigsmihle auf der Gemarkung Tépen.

Zur Wiederherstellung der Durchgéangigkeit wird ein mindestens 178 m langes Gerinne angelegt (Kriterien siehe Kapitel 9.1). Der Erwerb eines 10 m breiten
Puffersteifens wird empfohlen (privater Flachenbesitz orange unterlegt).
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12.3 Unterschied Gewasserstrukturgtte und Strahlwirkung

Tabelle 12: Vergleich der zu untersuchenden Abschnitte der Sachsische Saale zwischen der Einstufung des Funktionselementes nach
Strahlwirkungskonzept und der Bewertung nach Gewasserstrukturgite

Sachsische Saale_199
Sachsische Saale_200
Sachsische Saale_201
Sachsische Saale_202
Sachsische Saale 203
Sachsische Saale 204
Sachsische Saale_205
Sachsische Saale_206
Sachsische Saale_207
Sachsische Saale_208
Sachsische Saale 209
Sachsische Saale 210
Sachsische Saale 211
Sachsische Saale 212
Sachsische Saale_213
Sachsische Saale_214
Sachsische Saale_215
Sachsische Saale_216
Sachsische Saale_217
Sachsische Saale_218
Sachsische Saale_219
Sachsische Saale_220
Sachsische Saale_221
Sachsische Saale_222
Sachsische Saale_223

Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg

Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg

Sachsische Saale_273
Sachsische Saale_274
Sachsische Saale_275
Sachsische Saale_276
Sachsische Saale 277
Sachsische Saale 278
Sachsische Saale_279
Sachsische Saale_280
Sachsische Saale_281
Sachsische Saale_282
Sachsische Saale 283
Sachsische Saale 284
Sachsische Saale 285
Sachsische Saale 286
Sachsische Saale_287
Sachsische Saale_288
Sachsische Saale_289
Sachsische Saale_290
Sachsische Saale_291
Sachsische Saale_292
Sachsische Saale_293
Sachsische Saale_294
Sachsische Saale_295
Sachsische Saale_296
Sachsische Saale_297

Name und Abschnitt Funktionselement Gewasserstrukturgite | Name und Abschnitt Funktionselement
Sachsische Saale_186 | Aufwertungsstrahlweg 2 Séchsische Saale_260 | Aufwertungsstrahlweg
Sachsische Saale_187 | Aufwertungsstrahlweg 2 Séchsische Saale_261 | Aufwertungsstrahlweg
Sachsische Saale_188 | Aufwertungsstrahlweg 2 Sachsische Saale_262

Sachsische Saale_189 | Aufwertungsstrahlweg 2 Sachsische Saale_263

Sachsische Saale_190 | Aufwertungsstrahlweg 2 Sachsische Saale_264

Sachsische Saale_191 | Aufwertungsstrahlweg 2 Sachsische Saale_265

Sachsische Saale_192 | Aufwertungsstrahlweg 2 Séchsische Saale_266

Sachsische Saale_193 | Aufwertungsstrahlweg 2 S&chsische Saale_267

Sachsische Saale_194 | Aufwertungsstrahlweg 2 S&chsische Saale_268

Sachsische Saale_195 | Aufwertungsstrahlweg (IR sachsische Saale 269

Sachsische Saale_196 | Aufwertungsstrahlweg 2 Sachsische Saale_270

Sachsische Saale_197 | Aufwertungsstrahlweg 2 Sachsische Saale_271

Sachsische Saale_198 | Aufwertungsstrahlweg 2 Sachsische Saale_272 | Aufwertungsstrahlweg

Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Durchgangsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg

Gewasserstrukturgite

Biro OPUS, Bayreuth
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Sachsische Saale_224
Sachsische Saale_225
Sachsische Saale_226
Sachsische Saale_227
Sachsische Saale_228
Sachsische Saale_229
Sachsische Saale_230
Sachsische Saale_231
Sachsische Saale_232
Sachsische Saale_233
Sachsische Saale_234
Sachsische Saale_235
Sachsische Saale_236
Sachsische Saale_237
Sachsische Saale_238
Sachsische Saale_239
Sachsische Saale_240
Sachsische Saale_241
Sachsische Saale_242
Sachsische Saale_243
Sachsische Saale_244
Sachsische Saale_245
Sachsische Saale_246
Sachsische Saale_247
Sachsische Saale_248
Sachsische Saale 249
Sachsische Saale 250
Sachsische Saale 251
Sachsische Saale 252
Sachsische Saale_253
Sachsische Saale_254
Sachsische Saale_255
Sachsische Saale_256
Sachsische Saale 257
Sachsische Saale 258
Sachsische Saale 259

Durchgangsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg

Sachsische Saale_298
Sachsische Saale_299
Sachsische Saale_300
Sachsische Saale_301
Sachsische Saale_302
Sachsische Saale_303
Sachsische Saale_304
Sachsische Saale_305
Sachsische Saale_306
Sachsische Saale_307
Sachsische Saale_308
Sachsische Saale_309
Sachsische Saale_310
Sachsische Saale_311
Sachsische Saale_312
Sachsische Saale_313
Sachsische Saale_314
Sachsische Saale_315
Sachsische Saale_316
Sachsische Saale_317
Sachsische Saale_318
Sachsische Saale_319
Sachsische Saale_320
Sachsische Saale_321
Sachsische Saale_322
Sachsische Saale 323
Sachsische Saale_324
Sachsische Saale 325
Sachsische Saale 326
Sachsische Saale_327
Sachsische Saale_328
Sachsische Saale_329
Sachsische Saale_330
Sachsische Saale 331
Sachsische Saale 332

Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg

Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Durchgangsstrahlweg
Durchgangsstrahlweg
Durchgangsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Aufwertungsstrahlweg
Durchgangsstrahlweg
Durchgangsstrahlweg
Durchgangsstrahlweg
Durchgangsstrahlweg
Durchgangsstrahlweg
Durchgangsstrahlweg
Durchgangsstrahlweg
Durchgangsstrahlweg
Durchgangsstrahlweg
Durchgangsstrahlweg
Durchgangsstrahlweg
Durchgangsstrahlweg
Durchgangsstrahlweg
Durchgangsstrahlweg

Durchgangsstrahlweg | 6 |

o1 o101 01 o101 o1 Ol

Durchgangsstrahlweg
Durchgangsstrahlweg
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