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0 Einfuhrung

Die Wasserrahmenrichtlinie stellt einen europaweiten normativen Rahmen fiir eine koharente
Wasserpolitik dar. Dabei soll unter anderem in Oberflachengewéssern ein guter 6kologischer
Zustand erreicht werden. Dies wird Uber mehrere biologische und chemische Parameter
erreicht. Flussgewasserkorper, die einen solchen guten o©kologischen Zustand nicht
aufweisen, mussen verbessert werden (827 WHG). Aktuell verfehlen in Bayern 85,5 % der
FlieRgewasser den geforderten guten Okologischen Zustand aufgrund einer veranderten
Gewasserstruktur, der mangelnden Durchgangigkeit und Beeintrachtigungen durch stoffliche
Eintrage (StMUV 2017). Global kénnen vor allem kleinere Flisse bis 100 km Lange noch als
vergleichsweise naturnah und durchgangig angesehen werden (Grill et al. 2019).

Ein Mafnahmenkatalog fur den betrachteten FWK wurde im Rahmen des
Malnahmenprogramms der WRRL durch die Wasserwirtschaftsverwaltung bereits erstellt
(LfU 2015a), allerdings missen die genannten MalRnahmen weiter konkretisiert und raumlich
praziser verortet werden. Das Ergebnis dieses Prozesses ist das hier vorliegende
Umsetzungskonzept (UK). Kernelemente des UKs sind die MaRnahmenplanungen zur
Wiederherstellung der Durchgangigkeit und Verbesserung der Gewasserstruktur, um vor
allem der Fischfauna, aber auch Makrophyten und Zoobenthos verbesserte Lebens- und
Wanderbedingungen zu bieten und damit die Zielerreichung des guten ©kologischen
Zustands des betrachteten Flusswasserkorpers bis 2027 zu erméglichen.

Die MalRnahmenplanung wurde in einem mehrstufigen Abstimmungsprozess mit
Fachbehorden, betroffenen Kommunen, Trager Offentlicher Belange, Nutzern der
Wasserkraft sowie der allgemeinen Offentlichkeit diskutiert und angepasst.
Naturschutzfachliche Belange wurden, im Rahmen der bestehenden FFH-
Managementplanung (ANUVA 2018) in die aktuelle Planung integriert.

Planungsgebiet fur das vorliegende UK ist der FWK Weil3er Main (5_F083), der sich 22,5 km
von der Einmiindung der Olschnitz bei Bad Berneck bis zur Einmindung der Schorgast bei
Kauerndorf (Ortsteil der Gemeinde Kddnitz) erstreckt. Federfihrend bei der Erstellung des
UK und dessen Umsetzung ist das Wasserwirtschaftsamt Hof. Bestehende Planungen
(ifanos 2005, WWA Bayreuth 2002) wurden in der Mal3Bnahmenplanung berticksichtigt.

1 Stammdaten des FWK 2_F083

Der FWK 2_F083 wird im Oberlauf bis Trebgast fur 13,2 km als Gewdasser 2. Ordnung
klassifiziert, die restlichen 9,3 km sind als Gewésser 1. Ordnung gemeldet (Abbildung 1). Die
Unterhaltung beider Ordnungen obliegt dem Bundesland Bayern und wird durch das
Wasserwirtschaftsamt Hof umgesetzt.

Der WeiRe Main als alleiniges Gewasser dieses FWK entspricht laut Kartendienst
Gewasserbewirtschaftung dem FlieBgewassertyp 9: Silikatische, fein- bis grobmaterialreiche
Mittelgebirgsfliisse (LfU 2015a). Das Leitbild zur Morphologie, des Makrozoobenthos, der
Makrophyten und der Fischfauna charakterisiert den Referenzzustand der jeweiligen
FlieBgewasser sowie der Faunengruppen (Tabelle 1).
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Abbildung 1: Steckbriefkarte zum Flusswasserkorper 5 F083 (LfU 2016a)

Tabelle 1: Kurzbeschreibungen des Leitbildes zur Morphologie, des Makrozoobenthos, der
Makrophyten und der Fischfauna (Dahm et al. 2014)

Morpho- | Die silikatischen, fein- bis grobmaterialreichen Mittelgebirgsfliisse verlaufen gestreckt
logie bis maandrierend mit Nebengerinnen. Bei geringem Talbodengefélle und in Engtalern
kénnen auch unverzweigte Abschnitte vorkommen.

Die Sohle besteht Uberwiegend aus dynamischem Schotter, Steinen und Kies.
Untergeordnet kommen Fels und organische Substrate vor. Sand und Lehm tritt
verstarkt in stromungsberuhigten Bereichen auf. Der Totholzanteil am Sohlsubstrat
liegt bei 5 bis 10 %. Der Fluss weist zudem eine grol3e bis sehr grof3e Deckung mit
Makrophyten auf.

Im Langsprofil ist der Wechsel von flachen (Riffles) und tieferen Bereichen (Pools)
Uberwiegend deutlich ausgepragt. Die Ufer sind sehr dynamisch, sie veréandern ihre
Gestalt bei jedem Hochwasser. So gibt es Felsprallhdnge neben lehmigen Steilufern,
typische Prall- und Gleithdnge sowie haufig grol3e vegetationslose Schotter- und
Kiesbénke.

Die Ufer werden von Erlen, Eichen und Ulmen sowie kleinraumig auch von Weiden
eingenommen. Hinzu kommen offene Flachen mit Roéhrichten, Pionier- und
Hochstaudenfluren.

Eine sehr grolle Abflussdynamik und extreme Abflussereignisse verursachen
Laufverlagerungen, wodurch sich haufig Nebengerinne, Inseln und Altwasser bilden.
Die Auen beinhalten daher eine groe Formenvielfalt, die vor allem von der Intensitat
und Haufigkeit der Uberflutungen und dem Grundwasserstand abhangt.

Makro- Funktionale  Gruppen: Auf Grund der groflen Habitatvielfalt ist die
Z00- Makrozoobenthoszénose sehr artenreich. Auf den lagestabilen Steinen und Bldocken
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benthos der rasch uberstromten Schnellen dominieren sauerstoff- und stromungsliebende
Hartsubstratbesiedler. Die sandig-schlammigen Ablagerungen stromungsberuhigter
Bereiche zwischen Steinen, in Nebengerinnen und im Uferbereich werden von Arten
der Feinsedimente besiedelt. Es treten in diesem Flusstyp des Mittelgebirges noch
vermehrt Arten kleinerer und kiihlerer Gewasser auf.

Auswahl charakteristischer Arten: Kennzeichnend fir die sauerstoffreichen, schnell
Uberstromten Schotterbanke sind z.B. die Eintagsfliegen Baetis Ilutheri und
Ecdyonurus insignis oder die Kdcherfliege Micrasema setiferum. Die zahlreichen
Moospolster auf den Steinen werden z.B. durch den Kafer Hydraena spec. besiedelt.
In den kiesig-sandigen Ablagerungen findet sich z.B. die GroBmuscheln Unio crassus
und Margaritifera margaritifera. Ebenfalls typische Arten sind etwa die Eintagsfliege
Ecdyonurus dispar, Steinfliegen der Gattung Leuctra, der Kafer Esolus
parallelepipedus und die Kocherfliegen Allogamus auricollis und Brachycentrus

maculatus.
Makro- Bei diesem Gewdassertyp handelt es sich um einen vergleichsweise
phyten wasserpflanzenreichen Mittelgebirgsfluss, in dem die Wassermoose Scapania
und undulata, Rhynchostegium riparioides, Fontinalis antipyretica, Fontinalis squamosa,
Phytho- Chiloscyphus polyanthos, Hygroamblystegium fluviatile, Jungermannia exsertifolia,

benthos Racomitrium aciculare, Schistidium rivulare, Marsupella emarginata, auftreten kénnen
sowie die Makrophyten Ranunculus fluitans, Ranunculus peltatus, Ranunculus
penicillatus, Callitriche platycarpa, Callitriche stagnalis und Myriophyllum alterniflorum.
In den silikatisch gepragten FlieBgewassertypen des Mittelgebirges ist der
Artenreichtum des Phytobenthos exkl. Charales und Diatomeen mit 10-14 bentischen
Taxa relativ hoch. Die Taxa gehdren vor allem zu den Nostocophyceae
(Cyanobakterien) und Charophyceae, die zusammen mehr als die Halfte des
Arteninventars stellen. Aber auch die Chlorophyceae und Florideophyceae sind mit
mehreren Arten vertreten. Hinsichtlich der Abundanzen wird die Algengesellschaft des
Phytobenthos ohne Diatomeen von Cyanobakterien (Nostocophyceae) und Rotalgen
(Florideophyceae) dominiert. Weiterhin sind Arten der Chlorophyceae und der
Charophyceae mit héheren Anteilen vertreten, wahrend die anderen Algenklassen nur
in geringen Mengen auftreten.

Fische Die kleinen Flusse dieses Typs kénnen noch dem Metarhithral zugeordnet werden.
Diese eher artenarmen Gewasser kénnen auf Grund der Habitatverhaltnisse (grobes
Substrat, hohe Stromung) von Bachforelle und Groppe dominiert werden. In manchen
Gewassern gehdren auch Arten wie Schmerle und Elritze zu den typischen
Fischarten.

Die gréReren Flisse dieses Typs sind uUberwiegend dem Hyporhithral zuzuordnen.
Asche und verschiedene Fluss-Cypriniden, wie etwa der Hasel, konnen hier
typischerweise auftreten. Nebengerinne und Altwasser in der Aue ermdglichen
zusatzlich das Auftreten stréomungsindifferenter oder sogar Stillwasser liebender
Arten. Zum Teil kommen auch Wanderfischarten, wie z.B. der Lachs (nicht im
Donaugebiet), vor.

Epipotamal gepragte, artenreichere Fischlebensgemeinschaften werden haufig von
rheophilen (stromungsliebenden) Cypriniden, wie beispielsweise Barbe, Ddbel,
Grindling, Hasel und Nase, gepragt.

2 Bewertung und Einstufung des Flusswasserkorpers

Im Folgenden wird der aktuelle chemische und 6kologische Zustand des FWK erlautert.
Darauf basierend wird auf bestehende Planungen im Rahmen des MalRnahmenprogramms
nach WRRL eingegangen.

Biro OPUS, Bayreuth Seite | 6
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Die Ergebnisse der Uberwachungsprogramme (operatives Monitoring) sind die Grundlage
der Bewertung des 2. Bewirtschaftungsplanes. Dabei werden die ermittelten Einzel-
ergebnisse des chemischen und O©kologischen Zustands sowie die Zuverlassigkeit der
Bewertung zum o6kologischen Zustand angegeben. Die im Dezember 2013 durchgefihrte
Risikoanalyse zur Einschatzung der Zielerreichung im Rahmen der Bestandsaufnahme fir
den FWK 2_F083 sowie die Bewertung des o6kologischen und chemischen Zustandes von
Dezember 2015 sind in der nachfolgenden Tabelle 2 dargestellt.

Der 6kologische Zustand wird mit hoher Zuverlassigkeit als unbefriedigend bewertet. Die
Bewertung des Moduls Saprobie (gut) zeigt eine geringe Belastung des Gewassers durch
organische Verschmutzung an. Das Modul Allgemeine Degradation, welches unter anderem
als Zeiger fur die Gewassermorphologie herangezogen werden kann, ist lediglich mit magig
bewertet. Ebenso mafig ist das Ergebnis des Monitorings der Makrophyten und des
Phytobenthos. Die Fischfauna wurde als unbefriedigend bewertet. Fir den FWK wird eine
Zielerreichung des guten Okologischen Zustandes bis 2021 (zweiter
Bewirtschaftungszeitraum) als unwahrscheinlich eingeschétzt (LfU 2015a).
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Umsetzungskonzept

FWK 2_F083

Tabelle 2: Ergebnisse der Bewertung des 6kologischen und chemischen Zustandes nach der
Aktualisierung fiir den 2. Bewirtschaftungsplan (LfU 2015a) der Bestandsaufnahme, des
Zustandes und der Umweltzielerreichung des FWK

Risikoanalyse (aktualisierte Bestandsaufnahme)

(Datenstand Dezember 2013)

Risikoabschétzung bzgl. Zielerreichung bis 2021

|Ursache bei Zielverfehlung *

Zielerreichung Zustand gesamt

Zielerreichung &kologischer/s
Zustand/Potenzial

Zielerreichung chemischer Zustand

Zielerreichung chemischer Zustand
(ohne ubiquitére Stoffe)

Zielerreichung . .

u hrscheinlich Okologischer und chemischer Zustand
Zielerreichung (Nahrstoffe), (Bodeneintrag),
unwahrscheinlich Hydromorphologische Verdnderungen
Zielerreichung . . .
unwahrscheinlich Quecksilber und Quecksilberverbindungen
Zielerreichung zu erwarten

*Angabe in Klammern: Anhaltspunkie vorhanden, dass genannte(r) Belastung(sbereich) Ursache fiir Zielverfehlung ist.

Okologischer und chemischer Zustand

(Bawertung fir den 2. Bewirtschaftungsplan: Datenstand Dazember 2015)

Okologischer Zustand

Unbefriedigend

Zuverlassigkeit der Bewertung zum
dkologischen Zustand

Hoch

Ergebnisse zu Qualitatskomponenten des Skologischen Zustands

Makrozoobenthos - Modul Saprobie

|Gut

Makrozoobenthos - Modul Allgemeine
Degradation

Marig

Makrozoobenthos - Modul Versauerung

Micht relevant

Makrophyten & Phytobenthos Mafig
Phytoplankton Nicht relevant
Fischfauna Unbefriedigend

Flussgebietsspezifische Schadstoffe mit
Umweltqualitdtsnorm-Uberschreitung

Umweltqualitdtsnormen erflllt

Chemischer Zustand® |Nicht gut
Details zum chemischen Zustand
Chemischer Zustand G

ut

(chne ubiquitare Stoffe)

Prioritdre Schadstoffe mit
Umweltqualititsnorm-Uberschreitung

Quecksilber und Quecksilberverbindungen

*Fldchenhaftes Verfehlen der Umweltqualitatsnormen (UQN) in der EU (insbes. bei Quecksilber). Die UQN wurden als Skotoxikologische
Grenzwerle ausschliellich fiir die aguatische Nahrungskette festaeleat.

Laut der Risikoanalyse des LfU mit Datenstand 12/2013 sind fir den FWK bereits
signifikante Vorbelastungen vorhanden. Der Wirkungsgrad der bis 2015 durchgefiihrten
belastungsbezogenen Mallnahmen wird mit einer ,gewissen Verbesserung“ (mittlere Stufe)
bewertet. Es wird von keiner Gefahrdung durch zukinftige Entwicklungen — also fir die
Bereiche Wasserentnahme, Abwassereinleitungen, Wasserkraft, Landwirtschaft, Schifffahrt,
Hochwasserschutz und Klimawandel —ausgegangen. Allerdings wird auch hier, wie ebenso
wie im 2. Bewirtschaftungsplan, die Einschatzung der Zielerreichung bis 2021 fur den
Okologischen Zustand bzw. das 0©kologische Potenzial mit der niedrigsten Stufe als
Lunwahrscheinlich® gesehen. Als ursachlicher Belastungsbereich sind hydromorphologische
Veradnderungen genannt, dazu wirken sich wahrscheinlich Nahrstoffe und Bodeneintrag
negativ auf die Gewassergute aus (LfU 2014a).
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3 Malnahmenprogramm nach WRRL

Im Folgenden wird das Maflinahmenprogramm nach WRRL (LfU 2015a) im betrachteten
FWK vorgestellt.

Belastungen aus diffusen Quellen, unter anderem landwirtschaftliche Nahrstoff- und
Feinmaterialeintrdge, sollen durch die Anlage von Gewasserschutzstreifen minimiert werden
(28). Dazu sollen die Quellen der landwirtschaftlichen Nahrstoff- und Sedimenteintragen
reduziert werden (29, 30).

Im FWK stellen Abflussregulierungen, morphologische Verénderungen und eine stark
eingeschrankte  Durchgéangigkeit fir wanderende Organismen Belastung des
Gewasserkdrpers dar (LfU 2014a).

Querbauwerksbezogene MalRnahmen stellen die Sicherstellung des erforderlichen
Mindestabflusses und die Anlage passierbarer Bauwerke dar (61, 69.3). Die
Gewassermorphologie soll durch die Beseitigung massiver Ufer- und Sohlsicherungen und
habitatverbessernden Maf3nahmen im vorhandenen Profil aufgewertet werden (70.2, 71).
Das Malnahmenprogramm ist eng an die Entwicklung des betrachteten FWKs zur
Erreichung des guten oOkologischen Zustands im Sinne der WRRL gebunden. Die
vorgeschlagenen MalRnahmen (z.B. Anlage von Gewasserschutzstreifen) minimieren priméar
die negativen Einwirkungen auf das betrachtete Flie3gewasser.

MalBnahmen zur Reduzierung von Nahrstoff- und Feinmaterialeintrdgen aus der
Landwirtschaft (29, 30) im Kontext der Fruchtfolgenplanung oder angewandten
Verfahrenstechnik werden durch die Wasserberater der zustandigen Landwirtschaftsamter
ausgearbeitet und betreut. Beratungsmaflinahmen (504) werden im Rahmen der
Veranstaltungen des Umsetzungskonzepts sowie wahrend der Umsetzung der MalRnahmen
durchgefiihrt. Detaillierte und einzelfallangepasste Losungen werden durch die jeweiligen
Sachbearbeiter_Innen im Wasserwirtschaftsamt Hof im Zuge der Maflihahmenumsetzung
ausgearbeitet. Vertiefende Untersuchungen und Kontrollen (508) werden federfiihrend durch
das WWA Hof durchgeftihrt.
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Tabelle 3: MaBnahmen gemal MalRnahmenprogramm fir den FWK 2_F083 (LfU 2015a)

Code

(It. LAWA)
Belastung: Punktquellen
keine

Belastung: Diffuse Quellen

N1) Mainahme mit Synargien fir Ziele Natura 2000-Gebiel{e)
N2) Malnahme gemal Managementplan zur Ziglerreichung Natura 2000-Gebiet{e)

28 Malinahmen zur Reduzierung der Nahrstoffeintrdge durch Anlage von Gewdsserschutzstreifen
Malnahmen zur Reduzierung der Nahrstoff- und Feinmaterialeintrage durch Erosion und

29 :

Abschwemmung aus der Landwirtschaft

30 Malinahmen zur Reduzierung der Nahrstoffeintrige durch Auswaschung aus der Landwirtschaft

Belastung: Wasserentnahmen

N1} Malknahme mit Synergien fir Zisle Natwra 2000-Gebiet{e)
N2) Malnahme gemal Managementplan zur Zielerreichung Natura 2000-Gebiet{e)

keine
Belastung: Abflussregulierungen und morphologische Verdnderungen

MN1) Mafnahme mit Synergien fir Ziele Natura 2000-Gebiat{e)
M2) Malknahme gemdil Managementplan zur Zielerreichung Natura 2000-Gebiet{e)
H) Malnahme mit Synergian fir Hochwasserschutz/Hochwasserrisikomanagement

61 Malnahmen zur Gewdhrleistung des erforderlichen Mindestabflusses
Passierbares BW (Umgehungsgewdsser, Fischauf- und/oder -abstiegsanlage) an einem

Geplante Malinahme

69.3 Wehr/Absturz/Durchlassbauwerk anlegen

70.2 Massive Sicherungen {Ufer/Sohle) beseitigen/reduzieren

7 Malinahmen zur Habitatverbesserung im vorhandenen Profil

|Belastung: Andere anthropogene Auswirkungen |
keine

|Konzeplionelle MalRnahmen |
504 Beratungsmalnahmen

508 Vertiefende Untersuchungen und Kontrollen

- nach 2021 zur Zielerreichung geplante MaRnahmen

IGepIanta Maflnahmen zur Zielerreichung
keine

4 Verwendete Grundlageninformationen

4.1 Gewasserentwicklungskonzepte

Fur den FWK 2 F032 liegen zwei Gewasserentwicklungsplane vor (ifanos 2005, WWA
Bayreuth 2002). Die Plane decken den gesamten FWK ab. Sowohl zwischen Fdlschnitz und
Trebgast (ifanos 2005) als auch zwischen Trebgast und Bad Berneck (WWA Bayreuth 2002)
sind MaBnahmen zur Herstellung der Durchgéangigkeit sowie die Revitalisierung des
Gewasserbetts durch Rickbau von Ufersicherung, Entwicklung von Gewasserbettstrukturen
etc. genannt. Die Auenbereiche sollen entweder von Auwald oder standortsangepasstem
Griunland gepragt sein. Diese Ziele entsprechen der Erreichung des guten 6kologischen
Zustands nach Wasserrahmenrichtlinie und wurden, wo noch nicht umgesetzt und sinnvoll
im Rahmen des Strahlwirkungskonzepts, in das vorliegende Konzept integriert.

4.2 Gewasserstrukturgttekartierung

Die Gewasserstrukturglte stellt einen Summenparameter aller erfassten Einzelparameter
zur Kartierung und Bewertung eines Gewassers dar. Als Indikator fur die Verfugbarkeit von
Habitaten spielt diese bei der Bewertung des 6kologischen Zustands eines FlieRgewéassers
eine zentrale Rolle (UBA 2016).
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Anhand verschiedener morphologischer und gewasserdynamischer Parameter wird ein
jeweils 100 m langer Abschnitt einer Gewassergiteklasse zugeordnet. Diese Klassen
reichen von Giteklasse 1 (unveranderter Gewasserabschnitt) Uber Giteklasse 4 (deutlich
veranderter Gewadasserabschnitt) bis zu Guteklasse 7 (vollstandig veranderter
Gewasserabschnitt, LfU 2015b).

Abbildung 3 stellt die gemaR der vorliegenden GSK festgestellte Verteilung der
Bewertungsklassen des FWK 2_F083 dar. Der Datenstand der Kartierung ist aktuell
(Oktober/November 2016) und wurde durch das LfU bereitgestellt (LfU 2016b).

Der Grofiteil der Gewasserabschnitte am Weilden Main weist eine maRig- (Strukturklasse 3)
bis deutlich (Strukturklasse 4) veranderte Gewasserstruktur auf. Lediglich 4 % der
Gewasserabschnitte wurden gering verdndert (Strukturklasse 2) bewertet, unveranderte
Abschnitte (Strukturklasse 1) wurden nicht erfasst. 14 % der Gewasserabschnitte sind als
stark (Strukturklasse 5) oder vollstandig verandert (Strukturklasse 7) bewertet (Abbildung 3).
Diese Ergebnisse zeigen einen klaren Handlungsbedarf am Gewasser.

Der auf dem Strahlwirkungskonzept basierende MafRnahmenplan wurde unter anderem auf
Grundlage der hier vorgestellten Gewasserstrukturkartierungsdaten ausgearbeitet. Da das
Strahlwirkungskonzept nur ausgewahlte Parameter betrachtet, missen die Ergebnisse der
GSK nicht zwangsweise mit denen des Strahlwirkungskonzepts Ubereinstimmen (Anhang).
Fehlende GSK Daten wurden durch Geléandebegehungen erganzt.

prozentuale Verteilung der Gewasserstrukturgiiteklassen

0,4
mKlasse 1

13,8
m Klasse 2
H Klasse 3
Klasse 4
Klasse 5

48,4 Klasse 6

W Klasse 7

Abbildung 2: Prozentuale Verteilung der Gewasserstrukturgiteklassen im FWK 2_F083 (LfU
2016b)

4.3 Querbauwerkskartierung

Die querbauwerksbezogenen Informationen aus der Gewasserstrukturgitekartierung wurden
mit dem Querbauwerkskataster des LfU abgeglichen und deren Lage sowie Bewertung zur
Durchgangigkeit fur die Fischfauna und das Makrozoobenthos im Zuge von
Gelandebegehungen und einem fischereifachlichen Gutachten (Schwinger 2018) verifiziert.
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Insgesamt wurden am WeiRen Main 17 nicht vollstdndig durchgéangige Querbauwerke
erfasst, davon wurden 4 als nicht durchgéngig (Durchgéngigkeitsklasse 4) bewertet. Derzeit
existieren an vier der sechs grofl3eren Querbauwerke Wanderhilfen. Jedoch wurden lediglich
zwei Wanderhilfe als vollstandig durchgangig beurteilt (Wasserkraftanlage Trebgast WM7
und Eichmihle WM9). Die Ausleitungsbauwerke weisen Riickstaubereiche bis zu 1100 m
auf, dazu kommen in mehreren Fallen Probleme durch nicht ausreichenden
Mindestwasserabfluss sowie die Ablagerung von Schlick und Schlamm durch eine
verringerte FlieBgeschwindigkeit. Kleinere, meist mangelhaft durchgangige, aber auch nicht
durchgangige Abstlirze, Schwellen und Sohlgleiten verhindern eine freie Durchwanderbarkeit
des FWKs zusatzlich. Diese kleineren Querbauwerke wurden mehrheitlich zur Verringerung
der Tiefenerosion eingebaut.

Die vom LfU zur Verfigung gestellten Kartierdaten (LfU 2016b) stellen die aktuellste
Grundlage zur Ermittlung der Funktionselemente nach Strahlwirkungskonzept dar.

4.4 Datenlicken

Da zum Zeitpunkt der Strukturgttekartierung der Pegel des WeiRen Mains lediglich knapp
Uber dem mittleren Niedrigwasserabfluss lag, wurden die Einzelparameter Tiefenvariabilitat,
Stromungsvielfalt und Strdmungsbild wahrscheinlich  falsch eingeschatzt. In den
Gelandebegehungen bei Mittelwasser wurden diese Einzelparameter grof3tenteils erganzt.
Weiterhin nicht verfligbare Einzelparameter wurden mit plausiblen oder mittleren Werten
korrigiert. Die Querbauwerkskartierung wurde vollstdndig kontrolliert und erganzt.

5 Grundlagen fur die MaBhahmenvorschlage

Die MafRnahmenplanung beruht auf dem Strahlwirkungskonzept (LANUV NRW 2011).
Grundlage fur die Anwendung im vorliegenden FWK ist die aktuelle
Gewasserstrukturkartierung sowie das Querbauwerkskataster. Beide Datensatze wurden
stichprobenartig im Gelande verifiziert. Durch die Anwendung des Strahlwirkungskonzepts
werden Okologische Defizitstrecken erkennbar. Auf Grundlage dessen werden Mal3nahmen
zur Verbesserung des hydromorphologischen Zustands und der Wiederherstellung der
Durchgangigkeit formuliert. Die geplanten MaRnahmen an Querbauwerken werden anhand
acht Kriterien priorisiert. Daraus resultierende Malnahmenoptionen werden in mehreren
Veranstaltungen mit Behdrden, Tréger Offentlicher Belange sowie der allgemeinen
Offentlichkeit abgestimmt und optimiert. Ziel des Umsetzungskonzepts ist die
Wiederherstellung des guten 6kologischen Zustands im Sinne der WRRL (Abbildung 3).
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Ermittlung der Wanderhindernisse:

* Auswertung GSK, GEP

+ Abgleich Querbauwerkskataster

+ Verifizierung vor Ort

=> Klassifizierung, Verortung Barrieren

Ermittlung okologisch relevanter
Strukturparameter:

+ Operationalisierung der Umweltziele
+ Auswertung GSK

Identifizierung von Strecken, die
strukturelle Mindestanforderungen als
Lebensraum bereits erfiillen

Ermittlung der Entwicklungspotenziale
+ Kennzeichnung potentieller Strahlwirkungen
» Darstellung Strahlurspringe, Trittsteine

« Ableitung, Darstellung der Barrieren, Strecken mit Handlungsbedarf (Defizitstrecken)
+ Konkretisierung der erforderlichen MalBnahmen

Kriterien fiir die Priorisierung

keitskonzeptes

* Priorisierung der MaRnahmenvorschlidge
+* Darstellung Flachenbedarf

Abstimmung der MaRnahmenvorschldage mit Beteiligten
Grundsatzliche Bereitschaft zur Mitwirkung
ja / nein

f =

I

Entwicklung alternativer MaRnahmen
(QBW, Flurstiicke)

' 4

effektivsten MaRnahmenkombination, kartografische Darstellung,
Kostenschatzung, Umsetzung

= Wiederherstellung Durchgangigkeit => Vernetzung geeigneter Lebensraume
= Zielerreichung ,,guter dkologischer Zustand“ im FWK

Abbildung 3: Schematischer Ablauf des Umsetzungskonzepts
5.1 Indikatoren des 0kologischen Zustands

5.1.1 Gewasserstruktur

Wichtigste Informationsgrundlage fur die Wahl geeigneter Malinahmen zur Erreichung des
guten O©kologischen Zustands ist die Gewdasserstrukturkartierung. Sie ist die einzige
Datenquelle, die standardisierte Erhebungen und Bewertungen der Hydromorphologie tber
die gesamte Lange des Flusswasserkorpers liefert.

Die Bewertung der Gewasserstruktur charakterisiert die Funktionsfahigkeit des
FlieBgewassersystems und eignet sich als Orientierungswert fir gro3raumige Betrachtungen
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des Gewassers. Ein unmittelbarer Rlckschluss von der Gesamtbewertung der
Gewasserstruktur (Gewasserstrukturklasse) auf die Eignung von Gewasserstrecken als
Lebensraum fir bestimmte Tiergruppen ist nicht moglich oder aber aufgrund seiner
summarischen Charakters ungeeignet (Rolauffs et al. 2011, Voélker 2008, Schwevers &
Adam 1999).

Aussagen Uber die Eignung als Lebensraum setzen die Kenntnisse der
Wirkungszusammenhange zwischen Gewasserstruktur und den Habitatanspriichen der
Zonosen voraus. Diese Zusammenhange wurden von Voélker (2008) durch umfangreiche
Makrozoobenthosuntersuchungen ermittelt. Zusammenhange von Fliegewdasserstrukturen
und dem Vorkommen von Makrophyten und Phytobenthos wurden von Rolauffs et al. (2011)
sowie Schaumburg et al. (2012) untersucht.

Um das Ziel des guten oOkologischen Zustands zu erreichen, sind hydromorphologische
MalRnahmen zur Wiederherstellung der Durchgangigkeit und Verbesserung der
Habitatqualitat fur Fische, Makrophyten und Makrozoobenthos erforderlich.

5.1.2 Lebensraumgemeinschaften

Die Qualitditskomponenten Makrozoobenthos sowie Makrophyten und Phytobenthos dienen
als Indikatoren fir den guten 0&kologischen Zustand des Flieligewassersystems.
Makrozoobenthoszdénosen lassen Rickschlisse auf die dem FlieRgewassertyp
entsprechende Auspragung kleinraumiger Strukturen, die Situation der Gewassersohle und
Uferbereiche sowie Beeintrachtigungen zu. Vor allem durch Querbauwerke verursachte
Beeintrachtigungen wie z.B. Kolmation durch Verschlammung in Ruckstaustrecken werden
durch die Artenzusammensetzung der Makrozoobenthoszénosen angezeigt. Makrophyten
und Phytobenthos indizieren anhand ihrer Artenzusammensetzung u.a. die Vielfalt und
Zusammensetzung der Sohlsubstrate, die Stromungsgeschwindigkeit und —vielfalt sowie die
Nahrstoffsituation des Gewassers (LAWA 2016).

Die Monitoringergebnisse der Qualitatskomponenten Makrophyten und Phytobenthos sowie
Makrozoobenthos (Teilbewertung Allgemeine Degradation) weisen auf strukturelle Defizite
des Flusswasserkorpers hin (LfU 2015a). Damit kann von Verdnderungen der Bioztnose
durch negative Beeintrachtigungen der Mikro- und Mesohabitate in Folge baulicher Eingriffe
und ungulnstiger Landnutzung oder Gewasserunterhaltung ausgegangen werden.

5.2 Konzeptionelle Grundlagen

5.2.1 Strahlwirkungskonzept

Das Strahlwirkungskonzept ist in seiner Grundannahme mit dem in der
naturschutzfachlichen Planung etablierten Konzept des Biotopverbundes vergleichbar. Ziel
des terrestrischen und aquatischen Biotopverbunds ist unter anderem die
Durchwanderbarkeit von Landschaften oder Gewéssern zur Verbindung von obligaten
Teillebensrdumen bestimmter Zielarten (Ayram et al. 2016).

Das  Strahlwirkungskonzept  ermdglicht es, die  Verteilung und  mdgliche
Austauschbeziehungen von Gewasserstrecken unterschiedlicher Lebensraumeignung
darzustellen. Auf Grundlage dieser Informationen konnen gezielt geeignete
hydromorphologische MalRnahmen an ausgewdahlten Defizitstrecken durchgefihrt werden.
Diese MaRRnahmen dienen dazu, Okologisch relevante Strukturen beeintrachtigter

Biro OPUS, Bayreuth Seite | 14



Umsetzungskonzept FWK 2_F083

Gewasserabschnitte aufzuwerten oder Gewasserstrecken, die z.B. aufgrund bestehender,
unveranderbarer Restriktionen nicht aufgewertet werden konnen, zu tberbricken.

Das hier angewandte Strahlwirkungskonzept besteht aus den Funktionselementen
Lebensraume (Strahlurspriinge und Trittsteine) und Ausbreitungswege (Aufwertungs- und
Durchgangsstrahlwege). Barrieren unterbrechen die Durchgangigkeit des FlieRgewassers
und unterbinden eine Verbindung von wertvollen Abschnitten (Abbildung 5, Tabelle 4). Die
Prognosen des  Strahlwirkungskonzeptes zu  positiven  Strahlwirkungen  und
Ausbreitungsmoglichkeiten der charakteristischen Gewasserorganismen setzen einen
Mindeststandard der stofflichen und chemisch-physikalischen Gewassereigenschaften
voraus. Im Untersuchungskonzept wird davon ausgegangen, dass diese Vorgaben erfllt
sind.

Strahlurspriinge und Trittsteine

Gewasserabschnitte, deren Okologisch relevanten Strukturparameter die
Mindestanforderungen als Lebensraum erfiillen, bilden Trittsteine. Diese formen bei
ausreichender Lange Strahlurspringe. Die zusammenhdngende Mindestlange eines
Strahlursprungs betragt fiir mittelgrof3e bis grole Gewasser des Mittelgebirges 1.000 m.

Von den Strahlurspriingen geht eine Strahlwirkung aus, die etwa der Lange der jeweiligen
Strahlursprungsstrecke entspricht. Die Strahlwirkung beschreibt die positiven Einwirkungen
von morphologisch hochwertigen Abschnitten auf direkt angrenzende defizitdre Abschnitte
durch die Migration wertgebender Arten (LANUV NRW 2011).

Auch bei sehr langen Strahlursprungsstrecken ist jedoch von einer Strahlwirkung fiir die
Fischfauna von maximal 4.500 m auszugehen (max. 2.500 m stromab- und max. 2.000 m
stromaufwarts, Tabelle 5). Diese Strahlwirkungen koénnen anschlieBende, strukturell
defizitare und damit als Habitate flr die charakteristischen Lebensgemeinschaften nur
eingeschrankt geeignete Gewasserstrecken positiv beeinflussen.

Aufwertungsstrahlwege

Werden die Anforderungen fir Strahlurspriinge oder Trittsteine nicht mehr erfillt, so bilden
die Gewasserabschnitte  Aufwertungsstrahlwege. Okologisch  wirken diese als
Ausbreitungsstrecken. Ihr Zustand oder Potenzial wird durch den Einfluss der Strahlwirkung,
d.h. durch Immigration oder Drift gewassertypischer Pflanzen oder Tiere bzw. Verschleppung
positiver abiotischer Habitatbedingungen aus Strahlurspriingen verbessert (LANUV NRW
2011). Oft kénnen die defizitaren Abschnitte auch mit relativ geringem Aufwand verbessert
und zumindest zu neuen Trittsteinen entwickelt werden.

Durchgangsstrahlwege

Werden die Kriterien flr Aufwertungsstrahlwege nicht mehr erfillt, da sie beispielsweise
stark anthropogen Uberpragt sind, so bilden die Gewasserabschnitte Durchgangsstrahlwege.
Durchgangsstrahlwege sind, wie alle bisher genannten Kategorien, durchgéangig. Die
Abschnitte haben nur eine Durchgangsfunktion, da die Lebensraumbedingungen in diesen
Strecken deutlich von den Habitatanspriichen der fir den FlieRgewassertyp spezifischen
Zonosen abweichen. Das hat wiederum Auswirkungen auf die Reichweite der Strahlwirkung,
die in solchen Abschnitten jeweils max. 25% der Lange des Strahlursprungs entspricht. Die
maximale Lange der Strahlwirkung ist in Durchgangsstrahlwegen auf 700m begrenzt.
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Barrieren

Querbauwerke, langere Rickstaubereiche sowie Strecken mit nicht ausreichender
Mindestwasserfihrung  unterbrechen  das  FlieRgewasserkontinuum.  Ungentigend
durchgangige  Querbauwerke  behindern  bzw. unterbinden die  Auf- und

Abwartsdurchgangigkeit. GroRere Ruckstaustrecken oberhalb von Querbauwerken sowie
Gewasserabschnitte mit nicht ausreichender Mindestwasserfuhrung in Ausleitungsstrecken
konnen aufgrund verringerter Stromungsdiversitdt und Ubermafiger Ablagerung von
Feinsedimenten  (Kolmation und  Verschlammung)  Ausbreitungshindernisse  fir
Makrozoobenthoszdnosen bzw. Makrophyten und Phytobenthos darstellen. Im Projektgebiet
wurden 47 von 225 Abschnitten als Barrieren erfasst. Diese bestehen entweder aus
Querbauwerken oder aus Ruickstaubereichen mit technisch verandertem Stromungsbild.
Ruckstaubereiche sind durch deutlich veranderte Habitatbedingungen wie stark abgesenkte
Stromungsgeschwindigkeit im Zusammenhang mit verminderter Strdmungsdiversitat und
Ablagerung organischer Materialien auf der Gewdassersohle charakterisiert. Der
Geschiebetransport wird dadurch unterbunden und lebensraumtypische Kieslickensysteme
werden zerstért (LfV Bayern 2007). Die Konsequenz ist eine Verschiebung der
lebensraumtypischen Artenzusammensetzungen zu Artengemeinschaften der Stillgewasser
(Groll 2011, Waterstraat 2000).

Begriffe Strahlursprung  Strahlweg Strahlursprung Strahlweg- Strahlursprung  Strahlweg

verlangerung mit
durch Trittsteine Stérung

Strahlursprung
im Neben-
gewasser

Strahlweg

FlieBrichtung s

Strahlwirkung

Abbildung 4: Schematische Darstellung der Elemente des Strahlwirkungskonzeptes und deren
Auspragung im Verlauf eines Fliel3gewassers (DRL 2008)

Tabelle 4: Ubersicht der Anforderungen und Eigenschaften der Funktionselemente des
Strahlwirkungskonzeptes am FWK (LANUV NRW 2011, verandert)

Anforderung und Eigenschaften der Funktionselemente des Strahlwirkungs- und Trittsteinkonzeptes

Funktionselement

Lange/Reichweite der Strahlwirkung

Strukturparameter GSK

Durchgangigkeit

Riickstau

Hauptparameter |Hauptparameter
Langsprofil Sohlstruktur
(Indexberechnung |(Indexberechnung

entsprechend der
Bewertung nach
Querbauwerks-

aus GSK-
Parameter
Strémungsbild

Anteil
Funktionselement im
bearbeiteten FWK

aus den aus den
Einzelparametern |Einzelparametern
Tiefenvariabilitat, [Sonderstrukturen,
Breitenvariabilitat |Sohlsubtratvielfalt
und Sohlstruktur) |und Sohlverbau)

kartierung

Reichweite maximal so lang wie der

>35und<53 >3,5und <5,3 | Durchgéangigkeit 1 Riickstau<3 |55,8% (82 Abschnitte)

AT CE Strahlursprung, héchstens 2.500m

Reichweite maximal 25% so lang wie der

DRSS ey Strahlursprung, hochstens rund 700m 26

>53 Durchgéngigkeit 1 Rickstau =3 15,0% (22 Abschnitte)
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Ermittlung der Funktionselemente

Zur Klassifizierung der Gewasserabschnitte in die vier Funktionselemente (Strahlursprung,
Aufwertungs-und Durchgangsstrahlweg sowie Barrieren) werden die gepriften Daten der
GSK herangezogen. Die Parameter Durchgangigkeit und Rlckstau (in der GSK als
Stromungsbild kartiert) werden direkt Gbernommen. Der Strukturparameter Langsprofil setzt
sich aus dem Mittelwert der GSK Einzelparameter Sohlstruktur, Tiefen- und
Breitenvariabilitat zusammen. Der Strukturparameter Sohlstruktur ist ein Mittelwert aus den
GSK Einzelparametern Sonderstrukturen, Sohlsubstratvielfalt und Sohlverbau. Je nach
Auspragung der Strukturparameter sowie der Durchgangigkeit von Querbauwerken und des
Stromungsbilds im Ruckstaubereich vor Querbauwerken wird jeder Gewasserabschnitt
einem Funktionselement zugeordnet (Tabelle 4, LANUV NRW 2011).

Daher werden die Abschnitte des FWKs nach Gewasserstrukturgiite und
Strahlwirkungskonzept unterschiedlich bewertet. Befinden sich im betrachteten FWK nach
Gewasserstrukturgite bereits ungeféhr ein Drittel (37,9 %) der Gewasserabschnitte in einem
guten Zustand (Gewasserstrukturgite 1-3), so erfillen lediglich 22,7 % der Abschnitte die
Anforderungen flr Trittsteine oder Strahlurspriinge.

5.2.2 Strategisches Durchgangigkeitskonzept

Der Begriff Durchgéngigkeit wird im Folgenden fir die freie Passierbarkeit des
FlieBgewasserlebensraums fur Organismen, Feststoffe und den Abfluss verwendet. Im FWK
5_F083 ist die fehlende Durchgéngigkeit als Teil von hydromorphologischen Veranderungen
Grund fir das Verfehlen des guten o©kologischen Zustands (LfU 2015a). Die optimale
Ausnutzung von Strahlwirkungen aus Strahlurspriingen zur Vernetzung von Lebensraumen
als zentraler Bestandteil des hier angewendeten Konzepts ist nur in komplett durchgéngigen
Gewassern mdoglich, da Barrieren Wanderbewegungen der Gewésserzonose unterbinden
und damit positive Strahlwirkungen blockieren. Auf Skala des FWK wird daher eine
Priorisierung der Querbauwerke vorgenommen.

Die ©kologische Wirkung von MafRnahmen zur Wiederherstellung der Durchgangigkeit ist
abhangig von der Funktionsfahigkeit umliegender Gewasserabschnitte und ihrer Lage im
grolBraumigeren Zusammenhang. Die Priorisierung der einzelnen MalRnahmen zur
Wiederherstellung der Durchgangigkeit an Querbauwerken orientiert sich an der
Okologischen Wirksamkeit und Praktikabilitdt der Mafinahmen. Die Rangfolge wird auf
Grundlage folgender Kriterien ermittelt:

e Mindungsndhe zum Hauptgewasser,

o allgemeiner Lebensraumzugewinn,

e Zugewinn von gut strukturierten Lebensraumen,

e Anbindung von Seitengewassern mit mdglichst intakter Funktionsfahigkeit,
e Ausgangssituation Durchgangigkeit,

e technische Machbarkeit und Altrechte,

e Einfluss der Querbauwerke auf die Strahlwirkung.

Die Gesamtpunktzahl als Summe aller herangezogenen Bewertungskriterien ist in drei
Prioritatsstufen klassifiziert. Mallnhahmen mit der hdchsten Prioritatsstufe 3 werden als
unverzichtbar fir das Erreichen des guten 6kologischen Zustands angesehen.
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Falls sich im Rahmen der Abstimmungsgesprache abzeichnet, dass am Wei3en Main keine
Durchgangigkeit Uber die vollstandige Gewasserstrecke erreicht werden kann, sind
alternative  Mdglichkeiten der Vernetzung mit Strahlursprungsstrecken aus den
einmiindenden Nebengewassern in die weiterflhrende Planung aufzunehmen. Diese sind
ebenfalls auf ihre Realisierbarkeit zu prifen.

5.3 Anwendung des Strahlwirkungskonzeptes im FWK

5.3.1 Naturschutzfachliche Aspekte

Die geplanten MalRnahmen sind mit naturschutzfachlichen Zielsetzungen und rechtlichen
Vorgaben abzustimmen. Im FWK liegt zwischen Kremitz und Bad Berneck das FFH Gebiet
DE 5935-303 (Blumenau bei Bad Berneck). Im Rahmen der noch laufenden Erstellung des
Managementplans wurden die hydromorphologischen MalRnahmen in einem Termin
zusammen mit dem Wasserwirtschaftsamt, der Hoheren Naturschutzbehérde und dem
bearbeitenden Kartierbliro am 29.10.2017 abgestimmt. Die Umsetzung der hier
vorgeschlagenen Maflinahmen unterstitzen die Erhaltungsziele des FFH-Gebiets.

5.3.2 Gewasserstrecken ohne Handlungsbedarf

Entgegen der Einstufung nach Gewasserstrukturgutekartierung weist der FWK 2_F083 nach
Anwendung des Strahlwirkungskonzeptes und seiner zugrundeliegenden Anforderungen an
die Funktionselemente lediglich auf 22,7 % (51 Abschnitte) der Gewasserstrecke geeignete
Habitatbedingungen fir die typische Artenzusammensetzung auf, davon sind 19,6 % (10
Abschnitte aufgrund einer fehlenden Habitatvernetzung lediglich als Trittsteine
charakterisiert. Es wurde ein Strahlursprung am westlichen Rand des FFH-Gebiets
Blumenau bei Bad Berneck im Bereich von Kremitz identifiziert. Die potenzielle Strahlwirkung
dieser Abschnitte wird flussauf nicht voll ausgeschopft, da ein nicht durchgéngiges
Querbauwerk mit Riickstaubereich eine Strahlwirkung unterbindet.

5.3.3 Gewasserstrecken mit Handlungsbedarf

Die als Aufwertungsstrahlwege bewerteten Abschnitte (50,2 %; 113 Abschnitte) weisen im
Allgemeinen nur geringe strukturelle Beeintrdchtigungen auf und stellen auch fur das
Makrozoobenthos sowie die Makrophyten und das Phytobenthos kein Ausbreitungshindernis
dar. Eine Verbesserung dieser Abschnitte ist oft mit geringem Aufwand durchflihrbar.

Nicht oder nur teilweise durchgéngige Querbauwerke sind als Barrieren Giber den gesamten
FWK verteilt. Rund 20 Prozent aller Abschnitte sind als Barrieren bewertet (20,9 %; 47
Abschnitte mit insgesamt 4 nicht durchgéngigen Bauwerken), wobei hier z.T. langere
Ruckstaubereiche Auswirkungen auf die Gewasserzonose zeigen. Riickstaubereiche sind
durch eine verlangsamte FlieRgeschwindigkeit charakterisiert, damit einhergehend findet
eine Sedimentation von Feinmaterial wie Sand und organischem Material statt. Dies bewirkt
einen Wandel sowohl der Fisch- (Waterstraat 2000) als auch der Makrozoobenthos-Fauna
(Groll 2011) von flieRgewdassertypischen Gemeinschaften zu leitbilduntypischen
Stillgewéasserzonosen. Durchgangsstrahlwege (6,2 %, 14 Abschnitte) sind auf
vergleichsweise kurzen Distanzen im Bereich von Siedlungen oder stark begradigten
Abschnitten zu finden.
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6 MalRnahmen

Im Folgenden werden MalRBnhahmen zur Verbesserung der Durchgangigkeit sowie der
Lebensraumeignung fur wertgebende Arten vorgeschlagen. Daneben werden bereits erfolge
MalRnahmen genannt. Zuletzt werden die vorgeschlagenen MaRnahmen auf lhre
Realisierbarkeit geprift.

6.1 MalRnahmenvorschlage

Die Durchgéangigkeit hat neben der Wiederherstellung typischer gewdssermorphologischer
Strukturen eine Schlusselfunktion fir das Erreichen des guten 6kologischen Zustands des
Wasserkdrpers. Im Folgenden wird die MalRnhahmenauswahl fur die Herstellung der
Durchgangigkeit sowie der strukturellen Aufwertung begriindet. Die Wiederherstellung der
Durchgéangigkeit an den Querbauwerken, eine strukturelle Mindestausstattung in geeigneter
raumlicher Verteilung und ein naturgemaler Wasserhaushalt sind Grundvoraussetzung fir
das Erreichen des guten 6kologischen Zustands (UBA 2016).

Durch die im Folgenden dargestellten hydromorphologischen Eingriffe werden Habitate der
Gewasserzonose sowohl verbessert als auch neu geschaffen. Dies induziert
Sukzessionsprozesse, an deren Ende eine arten- und individuenreichere Gewasserzénse
steht. So zeigen Lorenz et al. (2009) eine noch andauernde Sukzession der
Makrozoobenthos-Z6nose 10 Jahre nach der Neuanlage von Maandern im Norddeutschen
Tiefland und Hockendorff et al. (2017) eine andauernde Sukzession der Fisch-Zonose nach
mehr als zehn Jahren nach Abschluss der Renaturierung der Lippe.

Die Bezeichnung und Klassifizierung der EinzelmaBnahmen orientiert sich am
Malnahmenkatalog fiir Hydromorphologie des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt (LfU
2015c). Kostenschatzungen sowie eine detaillierte Auflistung der geplanten Maf3nahmen in
den jeweiligen Abschnitten sind im Anhang zu finden.

Zur Verminderung diffuser Nahrstoff- und Feinmaterialeintrage sind Reduktionen der
landwirtschaftlichen Nahrstoff- und Sedimenteintrage nétig. Diese MalRnahmen werden
durch die Wasserberater der zustandigen Landwirtschaftsdmter ausgearbeitet und sind
daher ebenso wie BeratungsmalRnahmen, vertiefende Untersuchungen und Kontrollen nicht
in den Planen verortet.

6.1.1 MaRRnahmen an Querbauwerken

Im Umsetzungskonzept fir den FWK 2_F083 werden samtliche Querbauwerke inklusive
deren Rickstaubereiche behandelt, welche Ausbreitungshindernisse fir die betrachten
Artengruppen darstellen. Die Wanderbarrieren bestehen aus Querbauwerken zur Nutzung
von Wasserkraft, wurden zur Verhinderung weiterer Tiefenerosion angelegt oder sind ohne
erkennbaren Nutzen und damit redundant.

Durch geeignete MaRnahmen zur Wiederherstellung der linearen Durchgangigkeit kbnnen
die bisher voneinander getrennten Gewasserabschnitte organismisch durchgangig gestaltet
werden, sodass ein genetischer Austausch von Individuen aus verschiedenen
Teilpopulationen und somit der Wiedervernetzung im Sinne der Wiederherstellung einer
Metapopulation méglich wird (Pringle 2003).

Zur Wiederherstellung der Durchgéngigkeit des FWKs werden folgende MaflRnahmen
vorgeschlagen:
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¢ 16: MalRnahmen zur Reduzierung punktueller Stoffeintrége aus dem Bergbau

e 61: Mallnahmen zur Sicherstellung der 6kologisch begriindeten Mindestwasserfiihrung
im Bereich von Querbauwerken, Staubereichen etc. (Restwasser, Dotationsabfluss in
Umgehungsgewassern) z.B. durch behordliche Festlegung nach & 33 WHG (nicht
Niedrigwasseraufhohung),

e 62: Mallnahmen zur Verkirzung von Rickstaubereichen an Querbauwerken, z.B.
Absenkung des Stauzieles,

e 69.2: Wehr/Absturz/Durchlassbauwerk ersetzen durch ein passierbares BW

o 69.3: Passierbares BW (Umgehungsgewasser, Fischauf- und/oder -abstiegsanlage) an
einem Wehr/Absturz/ Durchlassbauwerk anlegen,

¢ 69.4: Umgehungsgewasser/Fischauf- und/oder -abstiegsanlage an einem Wehr/Absturz/
Durchlassbauwerk umbauen/optimieren,

o 75.2: Durchgéangigkeit in die Seitengewasser verbessern.

Neben der Verkiurzung der Riuckstaubereiche ist eine Herstellung der vollstandigen
Durchgéangigkeit der Querbauwerke Prioritat.

Maflnahmen zur Reduzierung punktueller Stoffeintrdge aus dem Bergbau (16)
Der Rimlasgrundbach bei Bad Berneck ist stark durch den angrenzenden Steinbruch
beeintrachtigt. Im Bereich der Einmindung des Rimlasgrundbachs in den Weilden Main
wurden Sedimentfahnen festgestellt (eigene Beobachtung, Schwinger 2018). Ein
Feinsedimenteintrag in den Flusswasserkorper aus dem Bergbau ist zu unterbinden.

Maflnahmen zur Sicherstellung der 6kologisch begrindeten Mindestwasserfihrung
(61)

Bei Entnahme oder Ausleitung von Wasser ist im Hauptgewasser mindestens eine so hohe
Abflussmenge zu belassen, um die 6kologische Funktionalitat des Gewassers, d.h. auch fur
die darin und im Zusammenhang mit dem Gewasser lebenden Individuen, zu gewahrleisten
(833 WHG). Dieser Malnahmentyp wurde vor Allem fir Querbauwerke zur
Wasserkraftnutzung empfohlen. Die Einhaltung der erlaubten Mindestwassermenge sollte
geprift werden.

Maflnahmen zur Verklrzung von Riickstaubereichen an Querbauwerken (62)

Langere Rickstaubereiche stellen ein Wanderungshindernis fiir bestimmte Fischarten und
Makrozoobenthos dar. Zudem sind Rickstaubereiche 0©kologisch beeintrachtigte
Lebensraume. Durch eine verringerte FlieRgeschwindigkeit im Rickstaubereich wird die
Verschlammung gefordert. Die dadurch entstehende Kolmation beeintrachtigt die laterale
Durchgangigkeit des Gewasserkorpers, zudem wird der Geschiebenachschub sowie die
Sohldynamik allgemein beeintrdchtigt. Die Lebensraumvielfalt nimmt damit in
Ruckstaubereichen ab (LfV Bayern 2007), ein Wandel sowohl der Fisch- (Waterstraat 2000)
als auch der Makrozoobenthos-Fauna (Groll 2011) von flieRgewassertypischen
Gemeinschaften zu leitbilduntypischen Stillgewésserzonosen ist anzunehmen. Zur
Verbesserung des Substratangebots und der Flie3gewasserdynamik sind Rickstaubereiche
auf moglichst kurze Strecken zu beschranken. Vor allem bei zur Wasserkraftnutzung
angelegten Querbauwerken besteht Handlungsbedarf.
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Wehr/Absturz/Durchlassbauwerk ersetzen durch ein passierbares BW (69.2)

Mit dieser MalRnahme sind alle Querbauwerkstypen beplant, welche sich durch Anlage einer
Sohlgleite durchgdngig gestalten lassen. Dies betrifft zumeist Querbauwerke mit niedrigen
Fallhéhen, die zur Verminderung der Sohlerosion angelegt wurden oder keine besondere
Funktion besitzen. Sohlgleiten sind im Vergleich zu Sohlrampen flacher (1:10 bis 1:30,
Seifert 2016). Im Vergleich zu technischen Fischausfstiegsanlagen sind Sohlgleiten auf die
komplette Gewasserbreite angelegt und stellen eine hohe Diversitdt an moglichen
Wanderkorridoren zur Verfigung. Damit ist eine fachgerecht angelegte Sohlgleite auch bei
Niedrigwasser durchgangig (Seifert 2016). Die Herstellung der Durchgangigkeit an kleineren
Querbauwerken ist die am haufigsten vorgeschlagenen MalRnahmen zur Herstellung der
Durchgangigkeit. Der Rickbau bzw. Umgestaltung dieser Bauwerke ist in der Regel mit
niedrigem finanziellem und technischem Aufwand verbunden.

Passierbares BW (Umgehungsgewéasser, Fischauf- und/oder -abstiegsanlage) an
einem Wehr/Absturz/ Durchlassbauwerk anlegen (69.3)

Bei der Neuanlage eines Fischpasses sind die Schwimmfahigkeiten der betroffenen
Fischarten bzw. schwimmschwacher Jungfischen zugrunde zu legen. Ob technische
Migrationshilfen (z.B. Schlitzpass) oder Umgehungsgewéasser angelegt werden, ist von
raumlichen Faktoren abhéngig. Naturnah gestaltete Umgehungsgewasser kénnen jedoch
wichtige Teilhabitate wie Kieslaichplatze bieten und sollten daher keinenfalls kategorisch
ausgeschlossen werden (Seifert 2016, DWA 2014). Ein passierbares Bauwerk ist auch fur
den Fischabstieg geeignet. Eine uneingeschrankte Durchgéangigkeit ist nur mit
funktionierendem Fischabstieg moglich (LUBW 2016). Zur Realisierbarkeit dieser Manahme
werden geeignete Flachen zur Anlage eines Umgehungsgerinnes vorgeschlagen.

Von entscheidender Bedeutung fir die Funktionsfahigkeit einer Migrationshilfe ist der
Einstieg. Hier muss im Falle des Fischaufstiegs eine ausreichend gute Lockstrémung, im
Falle des Fischabstiegs eine gut auffindbarer Bypass gewahrleistet sein (Seifert 2016, LUBW
2016). Zwei zur Wasserkraftnutzung angelegte Querbauwerke besitzen keine
Fischaufstiegsanlage.

Umgehungsgewasser/Fischauf- und/oder -abstiegsanlage an einem Wehr/Absturz/
Durchlassbauwerk umbauen/optimieren (69.4)

Obwohl vier zur Wasserkraftnutzung betriebene Querbauwerke tber Fischaufstiegsanlagen
verfugen, sind drei nicht, mangelhaft oder eingeschrankt durchgéngig.

Handlungsbedarf besteht vor allem in der sachgemafen Instandhaltung der Anlagen, einer
ausreichenden Dotierung und in einem Falle einer ausreichenden Dimensionierung der
Anlage.

Durchgéangigkeit in die Seitengewd&sser verbessern (75.2)

Um die Durchgéngigkeit des Gewassers auch im Hinblick auf Seitengewéasser bzw. Zufliisse
zu verbessern, sollten diese naturnah und durchwanderbar an den betrachteten
Flusswasserkorper angeschlossen sein. Vorhandene Hindernisse wie Abstirze oder
Verrohrungen sind zu entfernen oder zu optimieren.
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6.1.2 MalRnahmen im Gewasserbett

Zahlreiche  Abschnitte  des Flusswasserkorpers bieten aktuell ungunstige
Strukturausstattungen fir die Artengruppen Makrozoobenthos, Makrophyten und
Phytobenthos. Zusatzlich zur Wiederherstellung der Durchgangigkeit sind daher ergdnzende
Mafl3nahmen zur Schaffung bzw. Verlangerung von Trittsteinen notig.

Besonders beeintrachtigte Gewésserabschnitte, deren 0©kologisch relevanten Struktur-
parameter die Kriterien fir eine Ansiedlung gewassertypischer Organismen nicht erfillen,
sind zumeist innerorts oder baulich veranderte Abschnitte in freier Feldflur (z.B. durch
Ufersicherungen). Defizitstrecken die aufgrund langfristig nicht revidierbarer Restriktionen
kunftig nicht als Lebensraume fir die flieRgewassertypspezifische Flora und Fauna zur
Verfligung stehen (z.B. innerorts), kbnnen als Durchgangsstrahlwege dienen. Um diese zu
Uberbriicken, missen ausreichend lange Strahlurspringe in den benachbarten
Gewasserabschnitten vorhanden sein.

Strukturelle Aufwertung kann durch die Umsetzung der vorgeschlagenen Mal3nahmentypen
erreicht werden:

o 70.1: Flachenerwerb zur eigendynamischen Entwicklung

e 70.2: Massive Sicherungen (Ufer/Sohle) beseitigen/reduzieren

e 70.3: Erganzende MalRnahmen zum Initiieren eigendynamischer Gewdasserentwicklung
(z.B. Stromungslenker einbauen)

e 71: Punktuelle Verbesserung durch Strukturelemente innerhalb des vorhandenen
Gewasserprofils (z.B. Storsteine und Totholz einbringen, Kieslaichplatze schaffen)

e 72.1: Gewasserprofil naturnah umgestalten

e 72.2: Naturnahen Gewasserlauf anlegen

e 72.4: Auflockern starrer/monotoner Uferlinien

o 73.3: Ufervegetation erhalten, naturnah pflegen

e 74.6: Aue naturnah erhalten/pflegen

e 501.3: Konzepte zum Sedimentmanagement erstellen bzw. fortschreiben

Flachenerwerb zur eigendynamischen Entwicklung (70.1)

Um die Entwicklung wertgebender Lebensraumelemente wie Kolke, Gleit- und Prallhange
und dynamische morphologische Veranderungen wie Geschiebeverlagerungen zu
ermdglichen, wird der Ankauf von mindestens 10 m breiten Ufergrundstiicken empfohlen.
Diese MaRnahme wird zudem begleitend empfohlen, wenn Abschnitte zur passiven
naturnahen Entwicklung (z.B. Auwaldinitiierung) oder aktiven Entwicklung (z.B. naturnahe
Umgestaltung des Gewasserprofils) beplant werden. Im Falle der Lage innerhalb eines
Trinkwasserschutzgebiets ist die Mal3nahme zur Sicherung der Uferrandstreifen zu sehen.

Beseitigen/Reduzieren massiver Sicherungen (Ufer/Sohle) (70.2)

Abhangig von der Art des Uferverbaus variieren die Kosten fur Abbruch und Entsorgung des
Verbaumaterials. Ziel ist es, geeignetes Material als strukturbildende Elemente mdglichst im
Gewasserbett zu belassen. Diese technisch und finanziell aufwéndige MaRnahme wird auch
Uber langere Gewasserstrecken empfohlen. Im Falle der Lage innerhalb eines
Trinkwasserschutzgebiets sollten die Ufersicherungen durch ingenieursbiologische
Bauweisen (z.B. durch Faschinen und/oder Spreitlagen) ersetzt werden.
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Erganzende MalRnahmen zum Initiieren eigendynamischer Gewasserentwicklung (70.3)
Uber punktuelle MaRnahmen soll die eigendynamische Entwicklung des Gewassers
zugelassen und/oder angestol3en werden. Unter anderem durch Entnahme eventuell
vorhandener Ufersicherungen, Schaffen von Ausbuchtungen oder Einbau von Buhnen im
Zusammenhang mit der Sicherung ausreichend breiter, bewachsener Uferstreifen kann dem
Gewasser Raum zur Entwicklung zurtick zum Leitbild gegeben werden.

Punktuelle Verbesserung durch Strukturelemente innerhalb des vorhandenen
Gewasserprofils, z.B. Buhnen, Stdrsteinen und Totholz einbringen (71)

Fir die Kalkulation wurde der Einbau von etwa 1-2 grof3eren Strukturelementen pro 100 m
angesetzt. Innerhalb oder in direkter Nahe zu Waldabschnitten kann der Einbau durch die
Verwendung anfallender Resthdlzer sehr kostengunstig durchgefiihrt werden. Ist ein langerer
Transport von Totholz oder Stérsteinen erforderlich, steigen Aufwand und Kosten.

Der sachgemale Einbau von Totholz kann zu signifikanten Verbesserungen der
Gewasserzonosen herbeifiihren. Vor allem Makrozoobenthos (Seidel 2017) als auch die
Fischfauna (Kail et al. 2007) reagieren positiv.

Gewasserprofil naturnah umgestalten (72.1)

Schaffen eines leitbildkonformen Gewasserlaufs mit Verbesserung der Linienfiihrung, des
Querschnittes, der Uferstruktur und Ufervegetation sowie der Sicherung des Uferstreifens.
Damit verbunden sind positiven Folgewirkungen, wie die Stabilisierung der Uferbereiche und
die seitliche Pufferung von direkten Eintrégen in das Gewasser.

Naturnahen Gewasserlauf anlegen (72.2)

Schaffen eines leithildkonformen Gewasserlaufs durch Neuanlage. Im Zuge der
Neugestaltung ist besonders auf die Anlage von Sonderstrukturen (z.B. Einbau von Totholz)
sowie eines leitbildkonformen Sohlsubstrats, Stromstrichs, sowie der flieRgewassertypischen
Abfolge von Flach- und Prallufern zu achten.

Auflockern starrer/monotoner Uferlinien (72.4)

Zur Initiierung eigendynamischer Prozesse werden einformige Uferlinien durch den Einbau
natlrlicher Materialien wie Kies, Holz oder Steine aufgelockert. Die neu herzustellenden
Strukturen sollen sowohl aquatischer als auch terrestrischer Arten Habitate bieten.

Ufervegetation erhalten, naturnah pflegen (73.3.)

Diese Malnahme umfasst die Erhaltung naturnaher Strukturen wie linearem Auwald,
Hochstaudenfluren und Grasbrachen. Der Erhalt und Optimierung von Gewasserrandstreifen
ist hier enthalten. Die gewasserbegleitenden Gras- und Krautsaume sollten hdchsten einmal
alle zwei Jahre geméht werden. Auf eine modglichst dichte Vegetation als mechanischer
Sedimentfang ist zu achten. Die Entwicklung hin zu arten- und blitenreichen Saumen ist
anzustreben.

Aue naturnah erhalten und pflegen (74.6)

Vor allem im FFH-Gebiet Blumenau bei Bad Berneck finden sich noch ausgedehnte und
naturnahe Auenbereiche. Diese sind im Hinblick auf Beschattung, Abflussregulierung,
Sediment- und Nahrstoffriickhalt sowie Lebensraumvielfalt als hochwertige Biotope
funktionierender flieRgewassergepragter Systeme zu erhalten und falls nétig (z.B. durch
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Entnahme neophytischer und invasiver Arten) zu pflegen. Da es sich in den meisten Fallen
um den prioritaren Lebensraumtyp Auwalder mit Alnus glutinosa und Fraxinus excelsior
(91E0*) handelt, sind samtliche Pflegemalinahmen mit der zustandigen Naturschutzbehdtrde
abzustimmen. Prinzipiell sollen jedoch samtliche Waldsukzessionsprozesse ungestort
ablaufen. Wenn madglich, soll auch Totholz im Gewdasser nicht ausgerdumt und nicht
gesichert werden, um eine natirliche FlieRgewasserdynamik zu ermoglichen (Kail et al.
2007).

Konzepte zum Sedimentmanagement erstellen bzw. fortschreiben 501.3

Aufgrund einer verringerten FlieBgeschwindigkeit kommt es im  Bereich von
Ruckstaubereichen zu einer Sedimentation von sandigem und schlammigem Substrat. Um
diese Bereiche langfristig zu revitalisieren, sind tiefergehende Planungen bezlglich des
Sedimentmanagements notig.

6.2 Bereits durchgefuhrte MalBnahmen

Im Bereich des FFH-Gebiets Blumenau bei Bad Berneck wurden durch den zustandigen
Flussmeister bereits drei Querbauwerke im Winter 2018/2019 durchgangig gestaltet
(Abschnitte 305, 308 und 310).

6.3 MalRnahmenvorschlage unter Berlcksichtigung der
Realisierbarkeit

Neben funktional- 0©kologischen Aspekten des Strahlwirkungs- und strategischen
Durchgangigkeitskonzepts ist die Bewertung der Realisierbarkeit der vorgeschlagenen
MalRnahmen von fundamentaler Bedeutung.

MaRnahmen zur Wiederherstellung der Durchgéangigkeit:

Die Wiederherstellung der Durchgangigkeit unterteilt sich im Flusswasserkorper hinsichtlich
der Realisierbarkeit in zwei Bereiche.

Die zahlreichen kleineren Sohlrampen und Abstlirze ohne Wasserrecht kénnen, ebenfalls
wie kleinere Optimierungen am Auslauf der Fischaufstiegsanlage der Wehranlage
Himmelkron (WM11), durchweg mit minimalem Aufwand organismisch durchgangig gestaltet
werden.

Die Optimierung der Fischaufstiegsanlage bei Foélschnitz (WM1) sollte, ebenfalls wie die
Neuanlage von Fischaufstiegsanlagen, planerisch und naturschutzfachlich begleitet werden.

Die Neuschaffung von Fischaufstiegsanlagen an den Wehren bei Koédnitz (WM2) und
Lanzendorf (WM12) ist mit erhdhtem technischen und planerischen Aufwands realisierbar.
Vor allem die Herstellung der Durchgdngigkeit am Wehr Lanzendorf erfordert
Individuallésungen.

Maflinahmen zur Strukturverbesserung:

Da die Auenbereiche des WeiRem Mains, abgesehen von einem meist galerieartigen
ausgebildeten Auwald direkt am Gewasser, landwirtschaftlich genutzt werden, ist die
Realisierbarkeit von Baumafinahmen zur Strukturverbesserung durchweg als hoch zu
bewerten. Ausnahme bilden die MalRnhahmenbereiche S13 bis S18. Da diese Flussabschnitte
in hochwertigen Auenbereiche im FFH-Gebiet Blumenau bei Bad Berneck (5935-303) liegen,
ist die Detailplanung der MalRnahmen, vor allem die Festlegung von Zufahrtswegen und
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Baustelleneinrichtungsflachen, in  enger  Rucksprache mit der  zustandigen
Naturschutzbehdrde vorzunehmen.

6.3.1 Offentlichkeitsbeteiligung — Informationsveranstaltungen

Eine friihzeitige Abstimmung mit den Fachbehorden sowie die Beteiligung der Offentlichkeit
schaffen geeignete Voraussetzungen zur Realisierung der im Umsetzungskonzept
erarbeiteten MalRnahmen. Das Umsetzungskonzept wurde in zwei Veranstaltungen
vorgestellt. Die erste Veranstaltung war an die Trager offentlicher Belange (09.11.2017 im
Wasserwirtschaftsamt Hof) adressiert, die zweite ermdglichte die Beteiligung der
Allgemeinen Offentlichkeit (19.03.2019 Folschnitz). Zusétzlich wurde der Arbeitsstand des
Umsetzungskonzepts im Rahmen des Runden Tisches der FFH-Managementplanung des
Gebiets Blumenau bei Bad Berneck am 29.11.2018 vorgestellt.

Die Veranstaltungen sollten allen Beteiligten die Moglichkeit zur Diskussion sowie
Stellungnahme und Abgabe von Anregungen bzw. Einwé&nden bieten. Die Teilnehmer
konnten ihre Anregungen nachvollziehbar tber ein Protokoll (Anhang) vor Ort vorbringen
oder diese schriftich  bzw. telefonisch an einen  Ansprechpartner des
Wasserwirtschaftsamtes oder der Planer im Anschluss an die Termine tbermittelt werden.
Weiterhin fanden mehrere Abstimmungsgesprache gemeinsam mit dem WWA Hof, der
Hoheren  Naturschutzbehdérde der Regierung von  Oberfranken  sowie  der
Fischereifachberatung statt.

Die Ergebnisse der Informationsveranstaltungen lassen sich wie folgt zusammenfassen:

MalRnahmen zur Wiederherstellung der Durchgéangigkeit:

o Die Wasserkraftbetreiber stehen dem Inhalt des UKs prinzipiell positiv gegeniber.

o Der Rickstau der Wehranlage bei Trebgast (WM7) wurde durch Gebietskenner als
langer als dargestellt beurteilt. Eine erneute Gelandebegehung am 17.04.2019
bestétigte die Lange des in den Karten dargestellten Rickstaubereichs. Eine
Korrektur wurde daher nicht vorgenommen.

e Umgehungsgerinne sind aufgrund einer nicht optimalen Instandhaltung laut
Gebietskennern 6fters nicht durchgangig. Eine erhdhte Aufmerksamkeit seitens des
Wasserwirtschaftsamtes beziiglich dieser Problematik wurde vereinbart.

Maflnahmen zur Strukturverbesserung:
e Im Zuge der Initiierung eigendynamischer Gewasserentwicklung ist die Kooperation
mit angrenzenden Grundstlickseigentimern Voraussetzung. Die Agrarférderung
muss trotz dynamischer Grundstiicksgrenzen moglich sein.

6.3.2 Beriicksichtigung der Offentlichkeit bei der Festlegung der MaRnahmen

Wahrend der Informationsveranstaltungen oder in einzelnen Abstimmungsgesprachen mit
den Beteiligten, den Betreibern von Wasserkraftanlagen bzw. Grundstiickseigentimern
wurde deren grundsétzliche Bereitschaft zur Mitwirkung ermittelt.

Die abschlieBenden Abstimmungsgesprache fur die abgeleiteten MaRnahmen wird das
WWA Hof durchfihren. Dabei soll die Mitwirkung der Wasserkraftnutzer und
Grundstuickseigner gefordert werden. Gegebenenfalls sind Alternatividsungen (z.B. Lage der
strukturverbessernden Mal3nhahmen) auszuarbeiten.
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7 Flachenbedarf

7.1 Flachen in 6ffentlichem Besitz

Im betrachteten FWK sind zahlreiche flie3gewéasserangrenzende Grundstiicke im Besitz der
offentlichen Hand. Insbesondere in diesen Bereichen sind Malinahmen zeitnah umsetzbar.
Eine tabellarische Auflistung samtlicher beplanter Grundstticke im offentlichen Besitz findet
sich im Anhang.

7.2 Empfehlungen fir den Grunderwerb

Fur Gewasserstrecken mit MaRnahmenvorschlagen zur strukturellen Aufwertung, fur die das
vorhandene Gewasserbett nicht ausreicht (z.B. MalBnahme 72.1 ,Gewasserprofil naturnah
umgestalten) wird der Erwerb von jeweils 10 m breiten Uferstreifen beiderseits des
Gewasserbettes vorgeschlagen.

Der Erwerb von Uferstreifen stellt eine Mindestforderung zur Sicherung der
Flachenverflgbarkeit sowie fiir die Eigenentwicklung des Gewassers dar und vermeidet
dadurch eventuelle zukunftige Konflikte. Zudem sind die Pflege und der Unterhalt dieser
Flachen dann ohne zusétzliche Abstimmung maoglich.

Zusatzlich wird der Grunderwerb fir die Anlage eines Umgehungsgewassers des nicht
durchgéangigen Wehrs bei Kodnitz (Abschnitt 155, MaBhahme 2) vorgeschlagen. Das nicht
durchgéngige Wehr in Lanzendorf (Abschnitt 264, MalRnahme 12) liegt innerhalb des
bebauten Bereichs. Ein Vorschlag zum Grunderwerb ist hier nicht sinnvoll. Die
Durchgangigkeit sollte, wenn moglich, innerhalb des bestehenden Gewéasserbetts hergestellt
werden. Ebenfalls mdglich wére die Herstellung der Durchgéngigkeit Gber den Muihlkanal.
Eine tabellarische Auflistung der fur den Grunderwerb empfohlenen Grundstuicke findet sich
im Anhang. Die raumliche Verortung der fir den Grunderwerb empfohlenen Grundstticke ist
im Erwerbsplan dargestellt.

8 Kostenschéatzung

Im Rahmen des UKs fallen Kosten in drei Bereichen an: MalRBhahmen zur Herstellung der
Durchgangigkeit, MalRnahmen zur strukturellen Aufwertung und Flachenankauf. Die
ermittelten Kosten stellen lediglich einen groben Kostenrahmen dar.

In Gewasserabschnitten, in denen strukturverbessernde MalRhahmen aufRerhalb des
bestehenden Gewasserbetts vorgeschlagen wurden, wurde zusatzlich der Erwerb eines 10
m breiten Uferstreifens in die Planung aufgenommen. Je nach eigendynamischer
Entwicklung des Gewasserverlaufs sind in den kommenden Jahren oder Jahrzehnten auch
weitere Grunderwerbe sinnvoll.

Neben dem Grunderwerb von Uferstreifen wurde der Ankauf von Flachen zur Anlage von
Umgehungsgerinnen integriert. Die Kostenschatzung fir den Grunderwerb ist immer
vorbehaltlich der Genehmigung und Realisierbarkeit zu sehen.

Zur Ermittlung der Kosten zur Wiederherstellung der Durchgangigkeit und strukturellen
Aufwertungen wurde der Preisspiegel fir hydromorphologische Maflinahmen (LfU 2014b)
herangezogen. Der Flachenerwerb wurde pauschal auf Grundlage von 3,50 €/m? berechnet.
Eine detaillierte Kostenubersicht zu den einzelnen Maf3nahmen findet sich im Anhang.
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Die Gesamtkosten fur Malinahmen zur Wiederherstellung des guten 6kologischen Zustands
belaufen sich auf 2.671.916 € (Tabelle 5). Dabei entfallt der Grof3teil der Kosten auf
MalBnahmen zur strukturellen Aufwertung. Aufwandige MafRnahmen wie die naturnahe
Umgestaltung des Gewasserprofils oder das Entfernen von Ufer- und Sohlsicherung sind
dabei besonders kostenintensiv (siehe Anhang).

Tabelle 5: vorlaufige Ubersicht iiber die geschéatzten Gesamtkosten

Kosten fir MalRnahmen zur Herstellung der
. 83.990
Durchgangigkeit
Kosten fir MaRnahmen zur strukturellen 2 145.500
Aufwertung
Kosten fur den Grunderwerb 442.426
geschatzte Gesamtsumme in € (gerundet) 2.671.916

9 Hinweise zum weiteren Vorgehen

Das fertige UK ist im WWA in Hof einsehbar. Im Internet ist ebendieses unter:
https://www.wwa-
ho.bayern.de/fluesse_seen/umsetzungskonzepte_wrrl/gewaesserstrukturelle_massnahmen/i
ndex.htm einsehbar. Die Detailplanungen zur Umsetzung der Mal3nahmen werden durch das
WWA Hof in Abstimmung mit Grundstlicksbesitzern und Kommunen geplant.

9.1 Ausbau, Unterhaltungs- und Pflegemal3ihahmen

Die Ausbau und Unterhaltungspflicht an den Gewassern ist nach den Wassergesetzen
geregelt. An den Gewassern 1. und 2. Ordnung liegt diese beim Freistaat Bayern, vertreten
durch die Wasserwirtschaftsverwaltung.

Fur die regelmaRige Gewasserunterhaltung sind keine wasserrechtlichen Verfahren
notwendig. Bei groReren Malinahmen (Ausbau) ist ein wasserrechtliches Verfahren bei der
jeweiligen Kreisverwaltungsbehorde erforderlich. Ob vorgesehene hydromorphologische
MalRnahmen im Rahmen der Gewdasserunterhaltung durchgefiihrt oder ein gesondertes
wasserrechtliches Verfahren notwendig ist, lasst sich nur im Einzelfall in Abstimmung mit der
Kreisverwaltungsbehdrde treffen.

Die Pflege der Flachen im Besitz des WWA wird in den Pflegeplanen dargestellt. Die
Malnahmenfestsetzung erfolgte zundchst prioritar an Naturschutzplanungen. Die Rahmen
der Managementplanung bzw. Biotopkartierung der Landkreise erfasste Flachen wurden
zunéachst in den Pflegeplan ibernommen, die in den Fachplanungen genannten MalRnahmen
wurden in vereinfachter Form (extensive Grinlandnutzung, abschnittsweise Spatsommer-
oder Herbstmahd) in den Pflegeplan Gbernommen. Bei der Umsetzung sind dennoch die
detaillierten Ausfihren des geltenden Managementplans des FFH-Gebiets 5935-303
Blumenau bei Bad Berneck (Regierung von Oberfranken 2018) zu beachten.
Naturschutzfachlich nicht beplante Flachen sollen zu Auwaldern entwickelt werden.

Neben Flussréhrichten und Anuellenfluren auf Sedimentbéanken stellt vor allem der Weiden-
Auenwald und der Schwarzerlen-Eschenwald die potenziell natirliche Vegetation in den
Auen des Flachlands dar (Ellenberg & Leuschner 2010). Diese Walder mit dazugehoériger
auentypischer Krautvegetation werden auch bei nur kleinrAumiger und galerieartiger
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Auspragung unter dem prioritiren FFH-Lebensraumtyp 91EO0* (Erlen-Eschen- und
Weichholzauenwalder) gefasst. Der Erhaltungszustand dieses Lebensraumtyps wird mit
ungunstig-schlecht bewertet (BfN 2013). Aus wasserwirtschaftlicher Sicht fungieren
Auwaélder als naturlicher Wasserrtickhalt (StMUV 2014). Die Auwaldentwicklung soll prioritéar
durch Sukzession erfolgen, im Zuge von Ausgleichs- und Ersatzmafnahmen sind auch
Pflanzungen autochtoner standortsgerechter Baumarten maéglich.

9.2 Finanzierung und Fordermdglichkeiten

Die notwendigen hydromorphologischen MalRhahmen an Gewassern 1. und 2. Ordnung
werden grundsatzlich vom Freistaat Bayern durchgefihrt und finanziert. Notwendige
MalBnahmen an Gewassern 3. Ordnung (z.B. Herstellung der Durchgéngigkeit der
Seitengewasser) sind von der zustdndigen Kommune durchzufihren und werden vom
Freistaat Bayern bezuschusst.

10 Planunterlagen

Dem Erlauterungsbericht liegen Plane bei. In der Bestandskarte werden die
Funktionselemente des Strahlwirkungskonzepts sowie die Lage und Durchgangigkeit der
Querbauwerke dargestellt. Der zweite Plan ist die flnfteilige groRmafstabige
MalRnahmenkarte in der, basierend auf der Bestandskarte, MalBhahmen vorgeschlagen
wurden. Zusatzlich liegen Grunderwerbs- und Pflegeplane bei.

Folgende Planunterlagen liegen im Detail vor:

- Blatt Nr.1: Bestandskarte (1:15000)

- Blatt Nr. 2.1.: MaRnahmenkarte 2_F083, Teil 1 (1:5000)

- Blatt Nr. 2.2.: Malnahmenkarte 2_F083, Teil 2 (1:5000)

- Blatt Nr. 2.3.: Mal3nahmenkarte 2_F083, Teil 3 (1:5000)

- Blatt Nr. 2.4.: MalRnahmenkarte 2_F083, Teil 4 (1:5000)

- Blatt Nr. 2.5.: MalRnahmenkarte 2_F083, Teil 5 (1:5000)

- Blatt Nr. 3.1.: Grunderwerbskarte 2_F083, Teil 1 (1:5000)
- Blatt Nr. 3.2.: Grunderwerbskarte 2_F083, Teil 2 (1:5000)
- Blatt Nr. 3.3.: Grunderwerbskarte 2_F083, Teil 3 (1:5000)
- Blatt Nr. 3.4.: Grunderwerbskarte 2_F083, Teil 4 (1:5000)
- Blatt Nr. 3.5.: Grunderwerbskarte 2_F083, Teil 5 (1:5000)
- Blatt Nr. 4.1.: Pflegeplan 2_F083, Teil 1 (1:5000)

- Blatt Nr. 4.2.: Pflegeplan 2_F083, Teil 2 (1:5000)

- Blatt Nr. 4.3.: Pflegeplan 2_F083, Teil 3 (1:5000)

- Blatt Nr. 4.4.: Pflegeplan 2_F083, Teil 4 (1:5000)

- Blatt Nr. 4.5.: Pflegeplan 2_F083, Teil 5 (1:5000)
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12 Anhang

12.1Erforderliche MaRnahmen, Kostenschéatzungen und Realisierbarkeit

12.1.1 MalBhahmen zur Herstellung der Durchgéangigkeit

Die Einzelkosten beziehen sich ausschlieRlich auf die MaRnahmen 63.3 (Passierbares Bauwerk anlegen), 69.4 (Umgehungsgewasser optimieren)
sowie 69.2 (Querbauwerk durch passierbares Bauwerk ersetzen).

Die Neuanlage eines passierbaren Bauwerks (63.3) wird mit 20.000 €/100m kalkuliert, die Optimierung der Umgehungsgewasser (69.4) nach
geschatztem Aufwand und das Ersetzen eines nicht passierbaren Bauwerks (69.2) mit 30.000 € bis 50.000 € pro Meter Fallhthe. Die Gesamtkosten
sind abhangig von der Erreichbarkeit des Querbauwerks. Der Grunderwerb wird mit 3,50 € pro m? kalkuliert.

Eine Kostenschatzung der konzeptionellen MaRnahmen wie MalRnhahmen zur Sicherstellung der 6kologisch begriindeten Mindestwasserfiihrung (61),
Malnahmen zur Verkirzung von Rickstaubereichen (62) und Erstellung von Konzepten zum Sedimentmanagement (501.3) wird nicht
vorgenommen. Die Querbauwerke WM7 und WM9 werden daher nicht aufgefthrt.

Tabelle 6: Mallnahmen zur Wiederherstellung der Durchgéngigkeit (DG) am WeilRen Main.

Fallhéhe nach wasserrechtlichem
Bescheid 1,70 m, bei einem Gefélle von
62, 69.3, 1:66 ca. 113 m Lange, gute

501.3 Erreichbarkeit, Aufwand niedrig

WM2 Wehr 4 155 27.990 Kodnitz 3 mittel

Grunderwerb: 1539 m2

Kostenschatzung aufgrund der Lage
innerorts ohne weitere Gutachten nicht
h mdglich
WM12 Wehr 4 264 61,62,69.3 Erreichbarkeit schlecht, Aufwand hoch
Grunderwerb: kein Vorschlag, da

Siedlungsgebiet

k.A. Himmelkron 2 mittel/niedrig
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Wehr mit 62 694 Fal.l.hbhe geschéatzt 2,50 m, pei einem o _
WMl Wanderhilfe 4 122 5’01.3 ' Gefélle von 1:66 ca. 165 m Lange, gute 30.000 Kddnitz mittel
Erreichbarkeit, Aufwand mittel
WM11 Wvgsgérrﬁiiltfe 2 243 6%’0(1%4' Erreichbarkeit mittel, Aufwand niedrig 3.000 Himmelkron hoch
WM3 Sohlrampe 3 171 69.2 gute Erreichbarkeit, Aufwand niedrig 2.000 Trebgast hoch
WM4 Absturz 2 175 69.2 gute Erreichbarkeit, Aufwand niedrig 2.000 Trebgast hoch
WM5 Sohlrampe 3 181 69.2 gute Erreichbarkeit, Aufwand niedrig 2.000 Trebgast hoch
WM6 Absturz 3 184 69.2 gute Erreichbarkeit, Aufwand niedrig 2.000 Trebgast hoch
WM8 Absturz 2 207 69.2 gute Erreichbarkeit, Aufwand niedrig 2.000 Trebgast hoch
WM10 Sohlrampe 2 232 69.2 gute Erreichbarkeit, Aufwand niedrig 2.000 Himmelkron hoch
WM13 Sohlrampe 2 282 69.2 Erreichbarkeit mittel, Aufwand niedrig 2.000 Himmelkron hoch
WM 14 Sohlrampe 3 305 69.2 Erreichbarkeit mittel, Aufwand niedrig 2.000 Himmelkron hoch
WM 15 Sohlrampe 4 308 69.2 Erreichbarkeit mittel, Aufwand niedrig 2.000 Himmelkron hoch
WM 16 Sohlrampe 3 310 69.2 Erreichbarkeit mittel, Aufwand niedrig 2.000 Himmelkron hoch
WM17 Absturz 3 326 69.2 gute Erreichbarkeit, Aufwand niedrig 3.000 Be?r?gck hoch
geschatzte Gesamtsumme in € (gerundet) 83.990
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12.1.2 MalBhahmen zur strukturellen Aufwertung

Tabelle 7: geschéatzte Kosten fur MaRnahmen zur strukturellen Aufwertung am Weif3en Main

70.1 Flachenerwerb zur

(Ufer/Sohle) beseitigen/reduzieren

. ) : 15590 m2 3,50 €/ mz2
eigendynamischen Entwicklung
s1 106 bis 112 70.2 Massiver Sicherungen 600m | 11.000 €100 m | 54.565 87.000 Kodnitz mittel
(Ufer/Sohle) beseitigen/reduzieren
74.6 Aue naturnah 700m | 3.000 €100 m
erhalten/pflegen
70.1 Flachenerwerb zur 2 2
eigendynamischen Entwicklung 6810 m 350€/m
71 Punktuelle Verbesserung durch 10.000 €/
S2 113 bis 118 Strukturelemente innerhalb des 6 Stiick db'ekt 23.835 78.000 Kddnitz hoch
vorhandenen Gewasserprofils )
74.6 Aue naturnah 600m | 3.000 €100 m
erhalten/pflegen
~ 70.1 Flachenerwerb zur 16780 m2 3.50 € m2
eigendynamischen Entwicklung
70.2 Massiver Sicherungen
(Ufer/Sohle) beseitigen/reduzieren 1500m | 11.000 €/100 m
70.3 Ergdnzende Malinahmen
zum Initiieren eigendynamischer 2100 m 2.000 €/100 m
Gewasserentwicklung
. 71 Punktuelle Verbesserung durch -
S3 134 bis 154 Strukturelemente innerhalb des 21 Stiick 10.090 €/ 58.730 585.000 Kddnitz hoch
N ! Objekt
vorhandenen Gewasserprofils
72.1 Gewasserprofil naturnah 300 m 15.000 €/100 m
umgestalten
72.2 Naturnahen Gewasserlauf
anlegen 300 m 20.000/100 m
74.6 Aue naturnah
erhalten/pflegen 2100 m 3.000 €/100 m
70.1 Flachenerwerb zur
. ; ; 16910 m2 3,50 €/ mz2 N
sS4 165 bis 176 e'%%”gﬂ‘:;‘f/‘;?esr:cigtr"t‘j’:fkgang 59.185 213.000 ﬁ%%”';it hoch
- g 300m | 11.000 €100 m g
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70.3 Ergdnzende Malinahmen
zum Initiieren eigendynamischer 1200 m 2.000 €/100 m
Gewasserentwicklung
71 Punktuelle Verbesserung durch 10.000 €/
Strukturelemente innerhalb des 12 Stiick "
» ! Objekt
vorhandenen Gewasserprofils
74.6 Aue naturnah 1200 m | 3.000 €100 m
erhalten/pflegen
~ 70.1 Flachenerwerb zur 11920 m2 3.50 €/ m2
eigendynamischen Entwicklung
70.2 Massiver Sicherungen
(Ufer/Sohle) beseitigen/reduzieren 600 m 11.000 €/100 m
70.3 Ergdnzende Malinahmen
S5 181 bis 189 zum Inltlleren elgenQynamlscher 900 m 2.000 €/100 m 41.720 201.000 Trebgast mittel
Gewasserentwicklung
71 Punktuelle Verbesserung durch
Strukturelemente innerhalb des 9 Stick 10'0.00 €
N ' Objekt
vorhandenen Gewasserprofils
74.6 Aue naturnah 900 m | 3.000 €100 m
erhalten/pflegen
~ 70.1 Flachenerwerb zur 1040 m2 3.50 €/ m?
eigendynamischen Entwicklung
70.3 Ergdnzende Malinahmen
zum Initiieren eigendynamischer 100 m 2.000 €/100 m
Gewasserentwicklung
S6 205 71 Punktuelle Verbesserung durch 3.640 15.000 Trebgast hoch
- . 10.000 €/
Strukturelemente innerhalb des 1 Stick )
N ' Objekt
vorhandenen Gewasserprofils
74.6 Aue naturnah 100m | 3.000 €100 m
erhalten/pflegen
~ 70.1 Flachenerwerb zur 4460 m2 3.50 € m?
eigendynamischen Entwicklung
s7 209 bis 211 72.1 Gewasserprofil naturnah 300m | 15.000€100m| 15.610 54.000 Trebgast mittel
umgestalten
74.6 Aue naturnah 300m | 3.000€/100 m
erhalten/pflegen
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70.1 Flachenerwerb zur

. ) : 4830 m2 3,50 €/ m2
eigendynamischen Entwicklung
S8+ 216 bis 219 2.1 Geﬁﬁ;g;ﬁ’;ﬁg’ﬂ”m“m""h 400m | 15.000 €100m| 16.905 72.000 Neuenmarkt mittel
74.6 Aue naturnah 400m | 3.000 €100 m
erhalten/pflegen
~ 70.1 Flachenerwerb zur 25000 m2 3.50 € m2
eigendynamischen Entwicklung
70.2 Massiver Sicherungen
(Ufer/Sohle) beseitigen/reduzieren 900 m 11.000 €/100 m
70.3 Erganzende Malinahmen
: zum Initiieren eigendynamischer 1700 m 2.000 €/100 m Neuenmarkt,
S9 220 bis 236 Gewasserentwicklung 87.500 354.000 Himmelkron hoch
71 Punktuelle Verbesserung durch 10.000 €/
Strukturelemente innerhalb des 17 Stick db'ekt
vorhandenen Gewasserprofils :
74.6 Aue naturnah 1700m | 3.000 €/100 m
erhalten/pflegen
~ 70.1 Flachenerwerb zur 3690 m2 3.50 € m?
eigendynamischen Entwicklung
70.3 Ergdnzende Malinahmen
zum Initiieren eigendynamischer 200 m 2.000 €/100 m
. Gewasserentwicklung . .
S10 247 bis 248 71 Punktuelle Verbesserung durch 10.000 € 12.915 30.000 Himmelkron mittel
Strukturelemente innerhalb des 2 Stick db'ekt
vorhandenen Gewasserprofils )
74.6 Aue naturnah 200m | 3.000 €100 m
erhalten/pflegen
~ 70.1 Flachenerwerb zur 1110 m2 3.50 €/ m?
eigendynamischen Entwicklung
70.3 Ergdnzende Malinahmen
s11 255 bis 259 zum 'g'é'\',‘va;‘:geﬁf&ﬁé’;‘%’:;c“er 500m | 2.000€/100m | 5 ggag 81.000 Himmelkron hoch
71 Punktuelle Verbesserung durch 10.000 €/
Strukturelemente innerhalb des 5 Stuck db'ekt
vorhandenen Gewasserprofils )
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72.4 Auflockern starrer/monotoner

e 300 m 4.000 €/100 m
Uferlinien
74.6 Aue naturnah 300 m 3.000 €100 m
erhalten/pflegen
70.1 Flachenerwerb zur

2 2
eigendynamischen Entwicklung 1580 m 3,50 €/m

70.2 Massiver Sicherungen
(Ufer/Sohle) beseitigen/reduzieren 100 m 11.000 €100 m

S12 266 71 Punktuelle Verbesserung durch 10.000 €/ 5.530 23.500 Himmelkron mittel
Strukturelemente innerhalb des 1 Stick "
N ! Objekt
vorhandenen Gewasserprofils
73.3 Ufervegetation erhalten, 100 m 2 500 €/100 m
naturnah pflegen

~ 70.1 Flachenerwerb zur 330 m2 3.50 € m?
eigendynamischen Entwicklung

70.2 Massiver Sicherungen
(Ufer/Sohle) beseitigen/reduzieren 100m 11.000 €/100 m

70.3 Ergdnzende Malinahmen

s13 277 zum Imtueren elgenQynamlscher 100 m 2.000 €/100 m 1155 26.000 Himmelkron mittel
Gewasserentwicklung
71 Punktuelle Verbesserung durch
Strukturelemente innerhalb des 1 Stick 10'0.00 &
N ' Objekt
vorhandenen Gewasserprofils
74.6 Aue naturnah 100 m 3.000 €/100 m
erhalten/pflegen
70.1 Flachenerwerb zur

. ) ; 2180 m2 3,50 €/ m2
eigendynamischen Entwicklung

70.3 Ergdnzende Malinahmen
zum Initiieren eigendynamischer 200 m 2.000 €/100 m

. Gewasserentwicklung . .
S14 286 bis 287 71 Punktuelle Verbesserung durch 7.630 30.000 Himmelkron mittel
i y 10.000 €/
Strukturelemente innerhalb des 2 Stiick )
» ! Objekt
vorhandenen Gewasserprofils
74.6 Aue naturnah 200m | 3.000 €100 m
erhalten/pflegen

s15 291 bis 293 _ 70.1 Flachenerwerb zur 3760 m? | 3,50 €/ m? 13.160 67.000 Himmelkron mittel

eigendynamischen Entwicklung
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70.2 Massiver Sicherungen
(Ufer/Sohle) beseitigen/reduzieren 200m 11.000 €100 m
70.3 Erganzende Malinahmen
zum Initiieren eigendynamischer 300 m 2.000 €/100 m
Gewasserentwicklung
71 Punktuelle Verbesserung durch
Strukturelemente innerhalb des 3 Stiick
vorhandenen Gewasserprofils
74.6 Aue naturnah
erhalten/pflegen
70.1 Flachenerwerb zur
eigendynamischen Entwicklung
70.3 Ergdnzende Malinahmen
zum Initiieren eigendynamischer 400 m 2.000 €/100 m
Gewasserentwicklung

10.000 €/
Objekt

300 m 3.000 €/100 m

3164 m? 3,50 €/ m?

Himmelkron,

S16 299 bis 303 71 Punktuelle Verbesserung durch 11.074 63.000 Bad Berneck mittel
; , 10.000 €/
Strukturelemente innerhalb des 4 Stick )
N ' Objekt
vorhandenen Gewasserprofils
74.6 Aue naturnah 500 m 3.000 €/100 m
erhalten/pflegen
70.2 Massiver Sicherungen
(Ufer/Sohle) beseitigen/reduzieren 300m 11.000 €100 m
70.3 Ergdnzende Malinahmen
zum Initiieren eigendynamischer 600 m 2.000 €/100 m
. Gewasserentwicklung Himmelkron, .
Si7 309 bis 315 71 Punktuelle Verbesserung durch 0 126.000 Bad Berneck mittel
Strukturelemente innerhalb des 6 Stiick | 10.000 €/Objekt
vorhandenen Gewasserprofils
74.6 Aue naturnah 700 m 3.000 €/100 m
erhalten/pflegen
70.2 Massiver Sicherungen
(Ufer/Sohle) beseitigen/reduzieren 100 m 11.000 €/100 m
70.3 Erganzende Malinahmen Himmelkron
S18 319 zum Initiieren eigendynamischer 100 m 2.000 €/100 m 0 26.000 ’ mittel

Gewasserentwicklung Bad Berneck

71 Punktuelle Verbesserung durch
Strukturelemente innerhalb des

1 Stuck |10.000 €/Objekt
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vorhandenen Gewasserprofils

74.6 Aue naturnah
erhalten/pflegen

100 m

3.000 €/100 m

geschatzte Gesamtsumme fiir MaBnahmen zur strukturellen Aufwertung in € (gerundet)

417.039

2.145.500

*. MaBhahmenkombination, Strukturverbesserungsmaf3nahmen nur sinnvoll im Zusammenhang mit der Verkiirzung des Riickstaubereiches

Biro OPUS, Bayreuth
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12.2 Schematische Gestaltungsbeispiele

Querschnitt Gewdasserprofil naturnah gestalten ggg f:: }
T -,:5)”“»4'.‘

3p e [
DT,
dfl I}j v

3 "3«%" >

R P ENIED Y

Mittelwasserlinie ﬁ_ﬁf—\/__/:%—jﬂé

Niedrigwasserlinie

Schema fiir punktuelle Verbesserung durch Strukturelemente

Grundriss Rechen Querschnitt Rechen
'R
\>
GOK neu
urspriinglicher Bestand
Grundriss Storstein Querschnitt Storstein

Abtragung

Niedrigwasserstand 7 i 7\

Mittelwasserstand

Abbildung 5: Schematische Gestaltungsbeispiele flr die hydromorphologischen MalBhahmen

72.1 Gewasserprofil naturnah umgestalten (linke Seite)
71 punktuelle Verbesserung durch Strukturelemente innerhalb des vorhandenen Gewasserprofils (rechte Seite)

Die in Abbildung 7 dargestellten schematischen Gestaltungsbeispiele fur punktuelle Verbesserungen durch Strukturelemente eignen sich in leicht
abgewandelter Form teilweise auch fur die MalRnahme 70.3 zum Initiieren eigendynamischer Gewasserentwicklung. Der Rechen eignet sich in
groRRerer Ausbildung als Stromungslenker bzw. Buhne, wodurch am gegentber liegenden Ufer eine verstarkte Erosionswirkung erzielt werden kann.
Der stromungsberuhigte Bereich hinter den Strukturelementen dient als Verweilzone oder Nahrungshabitat.
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Querschnitt Gewadsserprofil naturnah gestalten
Schema fiir Platzbedarf je Neigung bei 1m Hohenabtrag:

ca.5m

, ca.3m

bei Neigung 1:3

10m

N IRd ' - —ﬁj;
Mittelwasserlinie ‘ — :

Niedrigwasserlinie \ e

bei Neigung 1:5

Abbildung 6: Schematisches Gestaltungsbeispiel fir die hydromorphologische Mallinahme 72.1 Gewasserprofil naturnah umgestalten

(dargestellt ist auch der unterschiedliche Platzbedarf bei Ausfuhrung verschiedener Béschungsneigungen unter Annahme von Bezugsgrof3en, welche ungeféhr

denen der Sachsischen Saale entsprechen)

Der in Abbildung 6 dargestellte Platzbedarf verdeutlicht, dass die MaBnhahme auch bei der Verfugbarkeit nur schmaler Uferstreifen durchgefiihrt
werden kann. Der Ankauf eines ausreichend breiten Uferstreifens wird jedoch, nicht zuletzt aufgrund des dezentralen Hochwasserschutzes, als

Optimallésung empfohlen.
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Abbildung 7: Prinzipienskizze fir die Anlage eines Umgehungsgerinnes (blaue Linien) bei Kédnitz.

Zur Wiederherstellung der Durchgéangigkeit wird ein mindestens 160 m langes Gerinne angelegt. Der Erwerb eines ausreichend grof3en Grundstiicks zur Umsetzung
der MaBnahme (rote Linien) wird empfohlen. Falls mdglich sollten ganze Grundstiicke erworben werden. Nach Westen schlief3t direkt der MaRnahmenbereich S3
an. Bei der Darstellung des Umgehungsgerinnes handelt es sich um ein Beispiel.
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12.3Unterschied Gewasserstrukturgtte und Strahlwirkung

Tabelle 8: Vergleich der Klassifikationsmethoden Gewasserstrukturglite und Strahlwirkungskonzept im betrachteten Flusswasserkérper.

Weisser Main_105

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_130

Weisser Main_106

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_131

Weisser Main_155

Weisser Main 156

Weisser Main_157

Weisser Main_158

Weisser Main_159

Weisser Main_160

Weisser Main_161

Weisser Main_162

Weisser Main_163

Weisser Main_164

Weisser Main_165

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main 166

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_167

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_168

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_107 | Durchgangsstrahlweg Weisser Main_132

Weisser Main_108 | Aufwertungsstrahlweg 3 Weisser Main_133 | Aufwertungsstrahlweg
Weisser Main_109 | Durchgangsstrahlweg Weisser Main_134 | Aufwertungsstrahlweg
Weisser Main 110 | Durchgangsstrahlweg Weisser Main_135 | Aufwertungsstrahlweg [RS8
Weisser Main_111 | Durchgangsstrahlweg Weisser Main_136 | Aufwertungsstrahlweg | 4 |
Weisser Main_112 | Durchgangsstrahlweg Weisser Main_137 | Aufwertungsstrahlweg
Weisser Main_113 | Aufwertungsstrahlweg Weisser Main_138 | Aufwertungsstrahlweg | 4 |
Weisser Main_114 | Aufwertungsstrahlweg Weisser Main_139 [ Aufwertungsstrahlweg
Weisser Main_115 | Aufwertungsstrahlweg Weisser Main_140 | Durchgangsstrahlweg [
Weisser Main_116 | Aufwertungsstrahlweg | 4 | Weisser Main_141 | Aufwertungsstrahlweg
Weisser Main_117 | Aufwertungsstrahlweg Weisser Main_142 | Aufwertungsstrahlweg
Weisser Main_118 | Aufwertungsstrahlweg Weisser Main_143 | Aufwertungsstrahlweg
Weisser Main_119 | Aufwertungsstrahlweg Weisser Main_144 | Aufwertungsstrahlweg
Weisser Main_120 | Aufwertungsstrahlweg Weisser Main_145 | Aufwertungsstrahlweg
Weisser Main_121 | Durchgangsstrahlweg Weisser Main_146 | Aufwertungsstrahlweg
Weisser Main_122 Weisser Main_147 | Aufwertungsstrahlweg
Weisser Main_123 Weisser Main_148 | Aufwertungsstrahlweg
Weisser Main_124 Weisser Main_149 | Aufwertungsstrahlweg
Weisser Main_125 Weisser Main_150 | Aufwertungsstrahlweg
Weisser Main_126 Weisser Main_151 | Aufwertungsstrahlweg
Weisser Main_127 Weisser Main_152 | Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main 128

Weisser Main_129

Weisser Main_169

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_170

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_171

Weisser Main_172

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_173

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_174

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_175

Weisser Main 153

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_176

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_177

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_154

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main 178

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_179

Aufwertungsstrahlweg
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Weisser Main_180

Weisser Main_181

Weisser Main_182

Aufwertungsstrahlweg

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_207

Weisser Main_208

Weisser Main_209

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_234

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_235

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_236

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_183

Weisser Main_184

Weisser Main_185

Aufwertungsstrahlweg

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_210

Durchgangsstrahlweg

Weisser Main_237

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_211

Weisser Main_212

Weisser Main_186

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_213

Weisser Main_187

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_214

Weisser Main_188

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_215

Weisser Main_189

Weisser Main_190

Weisser Main_191

Aufwertungsstrahlweg

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_216

Weisser Main_217

Weisser Main_218

Weisser Main_192

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_219

Weisser Main_193

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_220

Durchgangsstrahlweg

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_238

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_239

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_240

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_241

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_242

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_243

Weisser Main_244

Weisser Main_245

Weisser Main_246

Weisser Main_247

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main 194

Durchgangsstrahlweg

Weisser Main 221

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main 248

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_195

Weisser Main_196

Weisser Main_197

Weisser Main_198

Weisser Main_199

Weisser Main_200

Weisser Main_201

Weisser Main_202

Weisser Main_203

Weisser Main_204

Weisser Main_205

Weisser Main_206

Aufwertungsstrahlweg

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_222

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_249

Weisser Main_223

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_250

Weisser Main_224

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_251

Weisser Main_225

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_252

Weisser Main_226

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_253

Weisser Main_227

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_254

Weisser Main_228

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_255

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_229

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_256

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_230

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_257

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_231

Weisser Main_232

Weisser Main_233

Aufwertungsstrahlweg

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_258

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_259

Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_260

Durchgangsstrahlweg

(2 I IO RN O, RO, B O, B O, B O O R0
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Weisser Main_261 | Durchgangsstrahlweg Weisser Main_288 2 | Weisser Main_315 | Aufwertungsstrahlweg
Weisser Main_262 | Durchgangsstrahlweg Weisser Main_289 2 | Weisser Main_316

Weisser Main_263 | Durchgangsstrahlweg Weisser Main_290 2 | Weisser Main_317

Weisser Main_264 Weisser Main_291 | Aufwertungsstrahlweg Weisser Main_318

Weisser Main_265 Weisser Main_292 | Aufwertungsstrahlweg Weisser Main_319 | Aufwertungsstrahlweg
Weisser Main_266 Weisser Main_293 | Aufwertungsstrahlweg Weisser Main_320 5
Weisser Main_267 Weisser Main_294 Weisser Main_321

Weisser Main_268 Weisser Main_295 2 | Weisser Main_322 | Aufwertungsstrahlweg
Weisser Main_269 Weisser Main_296 2 | Weisser Main_323 | Aufwertungsstrahlweg 5
Weisser Main_270 Weisser Main_297 2 | Weisser Main_324 | Aufwertungsstrahlweg 5
Weisser Main_271 Weisser Main_298 2 | Weisser Main_325 | Aufwertungsstrahlweg 5
Weisser Main_272 Weisser Main_299 | Aufwertungsstrahlweg Weisser Main_326 5
Weisser Main_273 Weisser Main_300 | Aufwertungsstrahlweg Weisser Main_327 | Aufwertungsstrahlweg 5
Weisser Main_274 Weisser Main_301 | Aufwertungsstrahlweg Weisser Main_328 | Aufwertungsstrahlweg 5
Weisser Main_275 Weisser Main_302 2 | Weisser Main_329 | Aufwertungsstrahlweg 5
Weisser Main_276 Weisser Main_303 | Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_277 Weisser Main_304

Weisser Main_278 Weisser Main_305

Weisser Main_279 Weisser Main_306

Weisser Main_280 Weisser Main_307

Weisser Main_281 Weisser Main_308

Weisser Main_282 Weisser Main_309 | Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_283 Weisser Main_310 5

Weisser Main_284 Weisser Main_311

Weisser Main_285 Weisser Main_312 | Aufwertungsstrahlweg

Weisser Main_286 | Aufwertungsstrahlweg Weisser Main_313 | Aufwertungsstrahlweg 5

Weisser Main_287 | Aufwertungsstrahlweg Weisser Main_314 | Aufwertungsstrahlweg
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12.4Protokolle der Offentlichkeitsveranstaltungen

Trager 6ffentlicher Belange

Datum: 09.11.2017
Ort: Frankenfarm, Himmelkron
Protokoll: Philipp Kohler (OPUS Bayreuth)

1. Grundlagenteil

e Andrea Kiunzl (WWA Hof): Vortrag Wasserrahnmenrichtlinie (WRRL) allgemein und
Zustand in Nordbayern. Erlauterung der Bewertungskriterien zum guten 6kologischen
Zustand sowie Zustand des konkreten Flusswasserkdrpers

e Franz Moder (OPUS Bayreuth): Vortrag zur WRRL im Allgemeinen, Darstellung der
Bewertungskriterien und Umsetzung im Strahlwirkungskonzept und strategischen
Durchgangigkeitskonzept. Erlauterung der Umsetzung im konkreten Fall anhand
Kartenausschnitten und Beispielumsetzungen.

2. Diskussionsteil
Es gab keine inhaltlichen Anmerkungen zum Arbeitsstand des Umsetzungskonzepts.

3. Anwesenheitsliste

Anne Adler WWA, Hof

Martin Mortl WWA, Hof

Glnter Hugel WWA, Hof

Konrad Schriifer WWA, Hof

Andrea Kinzl WWA, Hof

Martin Wagner OPUS, Bayreuth

Franz Moder OPUS, Bayreuth

Philipp Kohler OPUS, Bayreuth

Helmut Kufner Gemeinderat, Trebgast

Stephan Heckel-Michel Burgermeister, Kodnitz

Sven Schirner Gemeindeverwaltung, Neuenmarkt
Christine SuR Regierung Oberfranken, Bayreuth
Alexander Kusche Untere Naturschutzbehdrde, Kulmbach
Kay Kuhlen Fischereifachberatung, Bayreuth
Viktor Schwinger Fischereifachberatung, Bayreuth
Harald Peetz 2. Burgermeister, Himmelkron
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Offentlichkeitsveranstaltung

Datum: 17.03.2019
Ort: SKC Folschnitz
Protokoll: Philipp Kohler (OPUS Bayreuth)

1. Grundlagenteil

Andrea Kunzl (WWA Hof): Vortrag Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) allgemein und
Zustand in Nordbayern. Erlauterung der Bewertungskriterien zum guten 6kologischen
Zustand sowie Zustand des konkreten Flusswasserkorpers

Franz Moder (OPUS Bayreuth): Vortrag zur WRRL im Allgemeinen, Darstellung der
Bewertungskriterien und Umsetzung im Strahlwirkungskonzept und strategischen
Durchgangigkeitskonzept. Erlauterung der Umsetzung im konkreten Fall anhand
Kartenausschnitten und Beispielumsetzungen.

Philipp Kohler (OPUS Bayreuth): Erlauterung des Arbeitsstandes zur
MaRnahmenplanung zu Querbauwerken und strukturverbessender MaRnahmen anhand
des erstellten Kartenwerks.

2. Diskussionsteil
MalRnahmen zur Strukturverbesserung:

Allgemeine Verstandisfragen bezlglich Leitbild nach WRRL, Gewéasserstrukturgiite und
Berechnung des Strahlwirkungskonzept, Behandlung der Abschnitte mit Restriktionen
und Flachenkauf. > OPUS/WWA: Das Leitbild wird festgelegt, Strahlwirkungskonzept
wird erneut erlautert, Abschnitte mit Restriktionen wie innerhalb von bebauten Gebieten
werden nicht beplant, Die dargestellten Flachen zum Flachenkauf sind lediglich als
Vorschlage zu sehen

Warum wurden die Flacheneigentimer bzw. Flachenpachter nicht informiert? > WWA:
Es handelt sich um ein Umsetzungskonzept, daher sind die ausgewahlten Flachen nur
als Vorschlage zum Flachenkauf zu sehen. Es handelt sich nicht um ein formelles
Verfahren.

Wann ist ein formelles wasserrechtliches Verfahren notig? > WWA: Immer wenn nach
WHG ein Eingriff vorliegt

Anmerkung: Landwirtschaftsférderung ist bei ungesichertem Uferverlauf schwierig.

Mafnahmen zur Durchgangigkeit:

Der Ruckstau an der Wasserkraftanlage Trebgast (WM?7) ist langer als in der Planung
dargestellt. > WWA/OPUS: Der Sachverhalt wird nochmals im Gelande tberpruift.

Das Umgehungsgerinne an der WKA Eichmuihle (WM9) ist oft nicht durchgangig. >
WWA: Die Kontrollintervalle werden erhght.

Anmerkung: Allgemeiner Unmut aufgrund der Rickstaubereiche und deren negative
Auswirkungen auf die Fischfauna.
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3. Anwesenheitsliste
T L= Cr e
Martin Mortl WWA, Hof
Anne Adler WWA, Hof
Gunter Hugel WWA, Hof
Konrad Schrufer WWA, Hof
Franz Moder OPUS, Bayreuth
Philipp Kohler OPUS, Bayreuth
Reinhard Kortschack Gemeinderat, Kddnitz
Albert Kolb 2. BUrgermeister, Trebgast
Stephan Heckel-Michel Birgermeister, Kddnitz
Manfred Sesselmann k.A.
Wilhelm Etterer k.A., Trebgast
Herrmann Popp 2. Blurgermeister, Kddnitz
Jurgen Pohl Untere Naturschutzbehérde, Kulmbach
Karin Meil3ner Untere Naturschutzbehdrde, Kulmbach
Heinz Mdsch 3. Burgermeister, Kédnitz
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12.5Flachen im offentlichen Besitz innerhalb der MalRnahmenbereiche

Tabelle 9: Flachen im 6ffentlichen Besitz in den MaRnahmenbereichen

S1 114/0 6154 Kauerndorf WWA
S3 1079/0 1416 Kédnitz WWA
1082/0 17959
1105/1 1912
1116/0 31595
309/1 6010
1114/0 2983
S4 111/0 1649 Kédnitz WWA
1765/111/0 1649
1357/0 9250 Trebgast
1359/0 1296
1361/0 3090
1362/0 2117
1375/0 4279
1369/0 1306
1768/1359/0 | 1296
1768/1357/0 | 9250
1768/1369/0 | 1306
1768/1362/0 | 2117
1768/1375/0 | 4279
1768/1361/0 | 3090
S5 1392/0 4153 Trebgast WWA
803/5 187
1768/881/0 1619 Trebgast
1768/858/0 355
1768/893/0 3328
1768/878/0 6242
1768/879/0 2399
S6 613/0 22191 Trebgast WWA
S7 606/0 2054 Trebgast WWA
905/3 3490
S8 944/4 3694 | Hegnabrunn WWA
S9 870/0 4873 Hegnabrunn WWA
870/2 4671
929/0 8700
931/6 4274
937/0 846
652/0 4489 Himmelkron
666/2 20799
1778/656/0 26926 Himmelkron
S10 1778/453/0 | 23445 | Himmelkron Himmelkron

Biro OPUS, Bayreuth
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S11 1780/601/0 1428 Lanzendorf Lanzendorf
1780/537/0 | 12506
1780/667/0 | 21013
1780/604/0 1314
1780/574/0 3550
1780/668/0 6224
1780/569/0 2328
S12 1780/188/0 1611 Lanzendorf Lanzendorf
S13 1780/269/0 17025 | Lanzendorf Lanzendorf
915/0 1552 Lanzendorf WWA
S14 1780/364/0 9570 Lanzendorf Lanzendorf
319/0 7532 WWA
1780/322/0 6962 Himmelkron Autobahndirektion
1780/323/0 6477
1780/321/0 2165
S15 1780/337/0 11205 | Himmelkron Autobahndirektion
1780/338/0 3524
S16 870/0 23537 | Bad Berneck WWA
871/0 2648
872/0 41078
873/0 6067
1780/350/0 7172 Himmelkron Autobahndirektion
S17 874/0 45140 | Bad Berneck WWA
903/0 2064
911/0 3394
920/0 2619
157/0 37001 | Gossenreuth
158/0 882
161/0 21625
164/0 12552
S18 928/0 2418 | Bad Berneck WWA
941/0 3162
942/0 25227
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12.6 Empfehlung fir den Grunderwerb

Tabelle 10: Empfehlung fur den Grunderwerb

1765/1105/0 1481

1765/977/0 4033 1765/1104/0 1657
1765/974/0 2712 1765/1080/0 212 L
1765/960/0 119 s3 1765/1079/1 1017 Kodnitz
1765/976/0 1598 1765/1078/0 476
1765/978/0 985 1765/434/0 1953
1765/979/0 2378 1765/363/0 1766
1765/981/0 454 1765/362/0 42
s1 1765/984/0 287 Kédnitz 1765/112/1 305 Kédnitz
1765/980/0 1020 1765/110/0 2613
1765/983/0 323 1765/112/0 323
1765/949/0 323 1765/108/0 7
1765/947/0 116 1768/1360/0 3079
1765/942/0 287 1768/1364/0 33
1765/961/0 95 1768/1351/0 301
1764/119/0 235 1768/1348/0 623
1764/115/0 628 S4 1768/1346/0 470
1765/963/0 512 1768/1350/0 318
1765/964/0 714 1768/1349/0 2498
1765/965/0 525 1768/1347/0 64 Trebgast
52 1765/966/0 287 Kdnitz 1768/1370/0 633
1765/967/0 2686 1768/1366/1 236
1765/968/0 1418 1768/1358/0 274
1765/1033/0 299 1768/1363/0 138
1765/962/0 370 1768/1373/0 543
1765/344/0 1421 1768/1372/0 998
1765/348/1 226 1768/1367/0 880
1765/307/0 615 1768/804/0 1380
1765/304/1 126 1768/864/0 140
1765/304/0 1379 1768/861/0 596
1765/305/0 163 1768/860/0 440
S3 1765/308/0 606 Kodnitz 1768/862/0 415
1765/310/0 1371 S5 1768/865/0 152 Trebgast
1765/1608/0 2002 1768/856/6 211
1765/1106/0 62 1768/863/0 248
1765/1107/0 63 1768/859/0 659
1765/1607/0 1510 1768/857/0 85
1765/1115/0 437 1768/856/7 429
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1768/804/1 113 1770/938/3 286
1768/866/0 667 1770/938/2 305
1768/1393/0 2217 1770/926/2 315
1768/1395/0 423 1770/926/0 662
1768/1394/0 281 1770/927/2 972
S5 Trebgast
1768/1398/0 213 1770/925/0 456
1768/1397/0 244 S9 1770/930/0 1025 Neuenmarkt
1768/1398/2 968 1770/931/4 623
1768/1399/0 850 1770/931/3 587
1768/1400/0 1190 1770/938/0 879
S6 1768/587/0 1041 Trebgast 1770/939/0 1840
1770/1073/0 343 1770/923/0 420
Neuenmarkt
1768/601/2 1482 1770/927/0 2137
1768/601/0 55 1778/456/0 58
1768/606/2 429 1778/454/0 774
S7 1768/603/0 427 1778/455/0 608
S10 Himmelkron
1768/605/0 895 Trebgast 1778/450/0 747
1768/602/0 377 1778/451/0 1266
1768/600/0 403 1778/482/0 233
1768/905/0 53 1780/575/0 485
S11 Himmelkron
1770/944/3 496 1780/576/0 626
1770/944/5 797 1780/835/2 212
1770/947/0 745 1780/834/0 126
S8 Neuenmarkt
1770/865/0 1843 1780/238/0 242 )
S12 Himmelkron
1770/867/0 695 1780/239/0 67
1770/862/0 257 1780/237/0 801
1778/638/0 48 ] 1780/830/0 135
Himmelkron
1778/627/1 719 S13 1780/306/0 332 Himmelkron
1778/653/0 620 S14 1780/363/0 2183 Himmelkron
1778/663/0 165 1780/361/0 546
1778/667/0 5347 1780/360/0 556
1778/627/0 595 S15 1780/362/0 1186 Himmelkron
s9 1770/914/0 774 1780/359/0 473
1770/911/0 1297 1780/358/0 998
Neuenmarkt
1770/942/0 1580 1780/352/0 375 Bad Berneck
1770/868/0 1064 s16 1780/353/0 1539
1770/914/2 1047 1780/354/1 772 Himmelkron
1770/913/0 317 1780/347/0 478
1770/912/0 458
1770/940/2 462
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1765/344/0

Koédnitz
1765/344/0
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