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Gewasserkunde in den Anfangen

Die Gewasserkunde befasst sich Historische Hochwassermarken am Weil3en Main, Main, Saale und Selb. Bemerkenswert ist, dass in Lanzendorf
mit den Eigenschaften und den Er- 2006 wieder die alte Marke von 1909 erreicht wurde. (Fotos WWA Hof)

scheinungsformen all unserer Ge-
wasser. Egal, ob diese auf, unter
oder uber der Erdoberflache lie-
gen.

Eines der altesten Formen der Ge-
wasserkunde ist die Beobachtung
von Wasserstanden an Flussen
oder Seen. Bereits die alten Agyp-
ter machten sich diese Kenntnis zu
nutze, um Bewasserung zu koordi-
nieren. Ab dem Mittelalter fuhrte In
unserer Region die Wassernutzung
durch Muhlen ebenfalls zu Was-
serspiegelfixierungen und Markie-
rungen, den sog. Eichpfahlen.
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Historische Hochwasserereignisse
wurden oft an Gebauden oder mar- ] L e
kanten Punkten dokumentiert. Lanzendorf /WeiRen Main Oberkotzau / Saale

An grolderen Flussen gibt es auch sogenannte , Hun-
gersteine’ Das sind markante Gesteinsformationen,
Steine oderTafeln in Flussen, die bei besonders
niedrigen Wasserstanden zutage treten und mit Jah-
reszahlen oder Inschriften versehen sind. Diese er-
Innern an extreme Niedrigwasserperioden und die
damit verbundenen Not- und Hungerzeiten als Folge
der Trockenheit.

Bei Niedrigwasser zu sehen: Hungerstein mit Inschrift ,Wenn du mich siehst, dann weine”

Ein Beobachtungsbuch fur den Wasserstand am Pegel Holle (Selbitz, Lkr.

Hof) 1939 mit Anweisungen, wie der Pegel abzulesen war.

Beobadtungsbudh
Auszug
£
Sl <. R4 b S aus der Anweijung fiir Den Beobadter des ‘.Begels...h{‘l‘«k._
e 1. Der Pegel ift regelmakig, aud) an Sonn- und Feiertagen,
um .g..III)r abgulefen (Hauptbeobadtung). Bei voriiber:
gehend ftarfem Sdwanien des Waflerjpiegels, 3. B. infolge
, _ Borbeifahrens eines Sdiffes, infolge ShHleufungen ujw., ijt mit
In Bayern wurden ab 1806 zunachst an den gro [3en schiffbaren dem Ublefent 3u warten, bis fid) ber Wallerfpiegel berubigt hat.
. . - =N" - " PRI 2. Der Beobadyter hat fid) jedesmal vor dem Ublejen bes
Fliissen Pegel eingerichtet und regelmaRige Aufzeichungen Wl ey | g ot et 1 e s e i b
zUu den Wasserstanden du rchgefu hrt. Seitdem wurde das I o jreien Wafferfpiegel in Verbindung fteht. Hat fid am Pegel
P | d G P k . arlich b pggletgeobgm | Gis gebilbet ober Treibzeug feftgefet, fo ift er vor dem Ab-
egeimessn etz an den Gewassern kontinuiterlich au Sgeba ut. I lefent Des Wafferltands o weit aufjueifen oder vom Treibzeug
Der éiteste Pegel im Amtsbezirk st der Pegel in Wirsberg ar R s et et it
der Schorgast (Lkr. Kulmbach), welcher seit 1900 eingerichtet o T sotamsttng o it 5. Bei andauernd unrubigem Waflerfpiegel ift das Maf ber
. . . . . i Bercsanigung bes. &Ziﬁfﬂe" P f _ .
ist. Der Pegel in Hof wird seit 1904 betrieben. | e ; et okussrmlookedes gl Lo
c e . . . 2 el 9. Bei Wafferftanden, die an 3wei Pegelftajfeln abgelefen
Industrialisieru ng, Intensive Landnutzu ng und die gese”SChaft' s [ OF werben fommnen, it unter ,Bemerfungen® anzugeben, an
liche Entwicklung haben zu einem starken Eintrag wasserun- uisenisdbeaeedamin
e g . . : - 10. Bei Wajjerjtinden unter dem Pegelnmullpunit ijt oor
loslicher, schwer abbaubarer und vielfach auch giftiger Stoffe s g vie 3abl bas Minusseidhen gu feen, sum Beifpiel —21.
In die Gewasser gefuhrt. Daher werden auch qualitative Mes- | 45 13. Unter , Bemerfungen find auberdemn Yngaben iiber Gis,
. g:. > 9 ~ Perfrautung bes Waljerlaufs, jtarfen Wellenjdiag und jonjiige
sungen durch g efuhrt. T fiir bie Beurteilung der Ublefungen bemerfenswerte Umjtande
11, ’?ﬂ fé ober Creigniffe eingutragen. .
Zur reprasentativen, langfristigen Erfassung und Bewertung 14. 1. 15. Angaben B Treibeis, Hanveis, Cisjtand
. . . = s (Eisbede), Cisverjehung, Cisgang ober eisfrei. )
des Grundwasserzustandes wird in Bayern seit den 1980er i JM&MWM,
Jahren auch das Landesmessnetz Grundwasserbeschaffenheit — | fidionwisd, ot —der—Beobadter—ririrerorbentiite
betrieben. Seitdem wurde das Messnetz vielfach Uberarbeitet e W " .L-.fm,a“ e L
und seine Messstellenanzahl kontinuierlich erhoht. ’ ‘ -
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Messen an oberirdischen Gewassern

Das Wasserwirtschaftsamt Hof betreibt rund

50 Pegelanlagen. Dort wird kontinuierlich der \/Was-
serstand gemessen. Dies geschieht entweder mit
einem Schwimmerpegel, mit einem Druckpegel
oder mit Radarmessungen. Ein Lattenpegel ist zur
Sichtkontrolle zusatzlich vorhanden.

Wahrend fruher die Wasserstande mit einem
~ochreibpegel” vor Ort aufgezeichnet wurden,
erfolgt mittlerweile eine elektronische Datenfern-
ubertragung.

Fur wasserwirtschaftliche Aufgaben ist in der Re-
gel der Abfluss relevant. Dazu muss auch die Fliel3-
gewindigkeit gemessen werden. Dies geschieht
mit einer Flugelmessung, ADCP-Messungen, Ra-
darmessung, oder auch Verdunnungsmessungen.

Die Pegelanlage in Oberkotzau an der Saale (Landkreis Hof). Unter dem
Messsteg befindet sich ein Radarmessgerat (blauer Kreis), welches den
Foto WWA Hof)
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Ein Lattenpegel ist eine Mess-
stelle fur den Wasserstand. Der
Pegel besteht aus einer Pegellatte
mit Zentimetereinteilung am
Ufer. An ihr lasst sich die Hohe
des Wasserspiegels ablesen. Der
Pegelnullpunkt liegt meist ca.

Tm unter Sohlniveau, bzw. unter
Gewassergrund.

Zur Beobachtung der Gewasserqualitat werden

an ausgewahlten Pegeln Schwebstoffgehalte und
Temperatur gemessen. In regelmaldigen Abstanden
werden auch chemische und biologische Untersu-
chungen durchgefuhrt. Dies ermoglicht unter ande-
rem Trends zu erkennen und Belastungen zu ermit-
teln.

Schwebstoffe sind in Wasser enthaltene mine-
ralische oder organische Feststoffe, die nicht in
Losung gehen und wegen ihrer geringen Gro-
[3e und thres geringen Gewichts in der Schwe-

be gehalten oder schon durch geringe Bewe-
gungen des Mediums wieder verteilt werden. An
Schwebstoffe sind oft auch Schadstoffe gebun-
den.

Die Pegelanlage in Hof an der Saale. Hier ist die fur die Messdatenaufzeichnung

und Ubertragung der Daten notwendige Technik untergebracht. Die automatische
Datenerfassung wird von einem Pegelbeobachter regelmaldig kontrolliert. An den meisten
Pegeln wird mit mindestens zweil voneinander unabhangigen Methoden gemessen
(Redundanz). (Fotos WWA Hof)
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Beim Einperlverfahren beispielsweise wird uber eine dunne Kunststoffleitung Druckluft in
das Wasser @eingeperlt. Der dafur erforderliche Druck in der Leitung entspricht dem Was-
serdruck uber der Einperloffnung @ Jede Wasserstandsanderung bewirkt eine Druckande-
rung, die mechanisch auf die Schreibfeder @bzw. den Winkelkodierer Ubertragen wird.

Kompressor

Circa 50 Pegelanlagen betreut das WWA Hof. An jeder Anlage wird der Wasserstand
gemessen. Aulder an den Seepegeln wird auch uberall der Abfluss ermittelt. An einigen
wird zusatzlich die Temperatur und an zwei Pegeln werden Schwebstoffe gemessen.

Wasserstand (mMNN) Formitztalsperre
von Marz 2015 bis Dez. 2020
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Wassertemperatur (°C) Kodnitz
am Weilden Main im Jahr 2019

1~ Schwebstoffkonzentration
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[ Konzen tration —27.5

T
Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov

125
-225
100 - | 20,0

- 17,5

Wasserstand (in cm) in Bayreuth
am Roten Main im Juni 2020
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Legende Pegelanlagen und deren Messungen
150 —

A Seepegel (Wasserstand)

B Flusspegel (Abfluss, Wasserstand, Temperatur und
Schwebstoffe)

@ Flusspegel (Abfluss, Wasserstand u. Schwebstoffe)

© Flusspegel (Abfluss, Wasserstand und Temperatur)

o Flusspegel (Abfluss und Wasserstand)
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50
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Grundwasser messen

Der Groldteil des Trinkwassers der Region wird aus Grund-
wasser, d. h. aus Quellen und Brunnen gewonnen. Zum
Schutz der naturlichen Ressource muss man Quellschut-
tungen und Grundwasserstande sowile die Beschaffenheit
des Grundwassers kennen.

Quellschuttung bezeichnet das aus einer Quelle austretende Wasservolumen in ei-
ner bestimmten Zeit, auch Abfluss genannt. (Foto WWA Hof)

Die Hauptaufgabe der Bcobachtung von Grundwasser-
standen und Quellschuttungen (Quantitat) ist das Bereit-
stellen zuverlassiger Daten, die fur die Bewirtschaftung
der Grundwasservorrate, besonders fur die \Wasserver-
sorgung benotigt werden. Auch zur Ausarbeitung hydro-
logischer Grundlagen als Instrument fur Planungen und
Begutachtungen und fur die Kontrolle von Nutzungen
werden die Daten herangezogen.

Bau einer Grundwassermessstelle (Foto WWA Hof)

Informationen uber die Qualitat des \Wassers bilden eben-
so eine wichtige fachliche Grundlage. Dabeil werden die
Parameter Temperatur, Wasserchemie, Pflanzenschutzmit-
tel, VOC (Flichtige organische Kohlenwasserstoffe) und
PAK (Polyaromatische Kohlenwasserstoffe) gemessen.

Ziel ist es, den chemischen Zustand des Grundwassers zu
erfassen und langfristige Entwicklungen zu beobachten.
Diese Daten werden auch fur die Aufstellung von Stoff-
bilanzen verwendet oder dienen als Beweissicherung bei
Schadensfallen.

Im Amtsbezirk des Wasserwirtschaftsamtes Hof befinden
sich rund 300 Grundwassermessstellen und selbst be-
treibt es rund 50 dieser Messstellen.

Die 1940er - Gewasserkunde Tafel 4

Durch Messungen an Quellen lassen sich wertvolle Informationen zum Wasser-
und Stoffhaushalt des Einzugsgebiet gewinnen. Von den rund 50 Quellmessstel-

len im Amtsbezirk werden 8 durch das WWA Hof betreut. Diese befindet sich bei
Wunsiedel. (Foto WWA Hof)
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| Grundablass DN 150

Eine von rund 300 Grundwassermess- Der Ausbauplan einer 150 m tie-
stellen im Amtsbezirk des WWA Hof. fen Grundwassermessstelle.
(Foto WWA Hof)
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Grundwasserstande unterliegen deutlichen auch jahreszeitlichen Schwankungen.
Aufzeichnungen der Messstelle Limmersdorfer Forst (Lkr. Kulmbach) zwischen
2012 und 2020 zeigen, dass der hochste Grundwasserstand in dieser Zeit 2013 ge-
messen wurde, der niedrigste 2019.

| HHW: 314.90

Grundwasserstand [m . NN]

1 NNW: 313.33

01.01.2014 01.01.2016 01.01.2018 01.01.2020
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Warn- und Informationsdienste

Die Bayerische Wasserwirtschaftsverwaltung betreibt
mehrere Warn- und Informationsdienste.

Der Gewasserkundliche Dienst (www.gkd.bayern.de) stellt
Messdaten fur Flusse, Seen und Grundwasser in Grafiken
und Tabellen sowie detaillierte Informationen zu den jewei-
ligen Messstellen bereit. Diese Daten umfassen beispiels-
weise Wasserstand und Abfluss, chemische Messwerte
und die Ergebnisse biologischer Untersuchungen. Die Da-
ten stehen kostenfrel auch zum Download zur Verfugung.

Neben Messdaten finden sich auf der Internetseite auch Informationen zu den
einzelnen Messstellen.

Startseite Kontakt Impressum Datenschutz LfU-Hauptangebot

Bayerisches Landesamt flir “Zh et
Umwelt =

Gewasserkundlicher Dienst Bayern

Suchbegriff

Daten und Informationen
]

I Gewdasserkunde Hochwasser Niedrigwasser

Gewasserkundlicher Dienst Bayern

Auf dieser Webseite finden Sie gewasserkundliche Messdaten in
Grafiken und Tabellen sowie detaillierte Informationen zu den
Messstellen.

Auf der Seite einer Messstelle haben Sie aulerdem die Maglichkeit,
Messdaten im csv-Format herunterzuladen.

+1 Abfluss

] Wasserstande der Flisse

] Wasserstande der Seen

1 Wassertemperatur der Fliisse
] Wassertemperatur der Seen
] Schwebstoff der Flusse

! Niederschlag

<+ Schnee

<1 Lufttemperatur

4+ Relative | nftfenrhte

Gewasserkundlicher
Jahresbericht 2019

Der Niedrigwasserinformationsdienst (www.nid.bayern.de)

stellt Informationen zur Niedrigwassersituation in Gewas-
sern und dem Grundwasser bereit. Die Daten werden im
Niedrigwasserfall laufend aktualisiert und geben den Nut-
zern an den Gewassern Hinweise, ob aufgrund der Situati-
on Einschrankungen zu erwarten sind.

Der Durreindex zeigt ein Niederschlagsdefizit oder einen Niederschlagsuber-
schuss fur einen bestimmten Zeitraum im Vergleich zum langjahrigen Mittel an.

Niedrigwasser-Informationsdienst Bayern
Hiederschlag Grundwasser Seen/Speicher Gewidsserqualitit Ereignisse Hilfe Links Wir

Startseite = Niederschlag = Niederschlag Oberer Main - Elbe ] | :-zl

Niederschlag Niederschlag Oberer Main - Elbe

Niederschlagssituation vom: << [Di, 15.12.2020 w|=>

Diirreindex:

14 Tage

Obere Donau

Untere Donau

lller - Lech - Bodensee
Isar

Maab - Hegen

Inn

Oberer Main - Elbe
Unterer Main

Regnitz

Ansicht

Karte
Tabelle

Niederschlags-/Dirreindex der letzten 14 Tage bis 15.12.2020

I
trocken [TEXUER sehr maig normal _masio | senr JNEKEERN feucht El!

Messstellen: Dauer der Trockenperiode

@ keine Trockenperiode www.n Id . baye rn. d e

Der Hochwassernachrichtendienst (www.hnd.bayern.de)
zeigt Wasserstande und Abflusse von Flussen, Seen und
grolden Wasserspeichern an. Im Hochwasserfall werden
dort aktuelle Messwerte und Vorhersagen fur ausgewahl-
te Pegel bereitgestellt. Die Aktualisierung erfolgt im Hoch-
wasserfall kontinuierlich.

Uber einen Link kdnnen dort auch Wetterwarnungen vor
Starkregen, Dauerregen, Gewitter und Tauwetter des Deut-
schen Wetterdienstes abgerufen werden.

Im Hochwasserfall werden von den Wasserwirtschaftsamtern Warnungen auf
Grundlage von Hochwasservorhersagen (turkiser Bereich) ausgegeben. Sie sind
eine wichtige Orientierung fur Betroffene und Einsatzkrafte.

Startseite > Messwerte = Pegel > Karte: Oberer Main - Elbe > Pegel Mainleus / Main = Diagramm Abfluss

| |
Maintous | Main Abfluss Mainleus / Main Vorhersage

Abfluss [m*/s]
Wassers tand /|/ /
/

9 —]
Abfluss
Abflusstafel

Stammdaten /
Lagekarte / Bild

|
|
Hochwasserma rken / |
|
|

Uberschwemmungs-
gebiete

Statistik

Gebietsdaten /
Laufzeiten

Ansicht

Diagramm
Tabelle

=
09.12.20 10.12.20 11.12.20 12.12.20 13.12.20 14.12.20 15.12.20 16.12.20 17.12.20 WWW.hnd.bayern.de

Meldestufen und Ereignisse

Hochwasserwarnungen werden nach Meldestufen eingeteilt, d. h. die Uberflu-
tung bei Hochwasser wird durch vier Meldestufen beschrieben:
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Meldestufe 1: Stellenweise kleinere Ausuferungen.

Meldestufe 2: Land- und forstwirtschaftliche Flachen uberflutet oder leichte
Verkehrsbehinderungen auf Hauptverkehrs- und Gemeindestral3en.

Meldestufe 3: Einzelne bebaute Grundstucke oder Keller Uberflutet oder Sper-
rungen uberortlicher Verkehrsverbindungen oder vereinzelter Einsatz der Was-
ser- oder Dammwehr erforderlich.

Meldestufe 4: Bebaute Gebiete in grol3erem Umfang uberflutet oder Einsatz
der wasser- oder Dammwehr in groldem Umfang erforderlich.

Darstellung der Meldestufen, die wahrend des Hochwassers vom 31.05. bis
13.06.2013 erreicht oder uberschritten wurden. (Wasserwirtschaftlicher Bericht,
Junihochwasser 2013, HND)

Meldestufen

Mainleus ~ Meldestufe <1
# Meldestufe 1

Arzberg 7 Meldestufe 2
K&dnitz _ ; Meldestufe 3

Creuf3en " Meldestufe 4

Mit der Umwelt-App der bayerischen Staatsregierung konnen Burger gewarnt werden, wenn
Natur- oder Umweltgefahren in Form von Hochwasser, Unwetter, Lawinen oder Uberschreitung der
Ozon-Grenzwerte eintreten. Dem Nutzer wird im Falle einer starken oder extremen Unwetter- oder
Naturgefahr eine Nachricht auf sein Smartphone geschickt.

umweltinfo




